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Verbreitung, Abundanz und Standorte ausgewadhlter

Neophyten in der Stadt Basel (Schweiz)

Heiner Lenzin, Jessica Kohl, Roland Muehlethaler,
Muriel Odiet, Nathalie Baumann, Peter Nagel

The abundance and distribution of twelve neophytes were studied in the city
of Basel, Switzerland. The selected species are Ailanthus altissima, Buddleja da-
vidii, Conyza canadensis, Erigeron annuus s.\., Heracleum mantegazzianum, Impa-
tiens glandulifera, Impatiens parviflora, Matricaria discoidea, Reynoutria japonica,
Robinia pseudoacacia, Solidago canadensis, and Solidago gigantea. All sites with
spontaneous and subspontaneous occurrences were recorded and assigned to 124
grid squares of 500 mx500 m. At each site, abundance and selected habitat factors
were scored. Common species of wide distribution and high abundance were Cony-
za canadensis and Solidago canadensis, while Heracleum mantegazzianum, Impa-
tiens glandulifera and Reynoutria japonica occurred at rather few sites and low
abundance. The specific quality of the urban habitat of each species and its parti-
cular distribution type were analyzed for each species. The aim of this study was to
provide basic information on the spatial and temporal biomonitoring of neophytes
in Basel and will be continued.

Neophyten sind vom Menschen beeinflusst in ein Gebiet
eingewanderte Pflanzenarten, die ausserhalb der Kulturen zu
gedeihen vermogen und die nach der Entdeckung Amerikas
nach Europa gebracht wurden. Zum Teil wurden sie kultiviert,
sind in der Folge verwildert und konnen sich heute hier halten.
Von den mehreren tausend eingefiihrten und eingeschleppten
Pflanzenarten Mitteleuropas vermochten sich nur 3.5% zu eta-
blieren (Heger 2000) und weniger als 1% konnten in naturna-
he und natiirliche Pflanzengesellschaften eindringen (Suxkorp
1995). Dass Neophyten gerade in Stadtgebieten verbreitet sind,
hdngt damit zusammen, dass Stadtbiotope tlorengeschichtlich
neue Biotope darstellen und somit die einheimischen Pflanzen
an diesen Orten noch keine Zeit gehabt haben, sich an diese
Lebensrdume so anzupassen, dass sie das Eindringen der meist
rasch wachsenden Neophyten und deren Populationen in ihre
Wuchsorte verhindern kénnen. Begiinstigt gegeniiber den ein-
heimischen Pflanzen sind Neophyten dadurch, dass sie nicht
oder nur wenig durch einheimische Predatoren geschadigt
werden. Trotzdem gelten die meisten Neophyten nach Wrrrig
(1998) als urbanoneutral, sind also in Stddten und ausserhalb
der Stadte anzutreffen. Dass heute Neophyten einen gewissen
Stellenwert in den Naturwissenschaften erlangt haben, ist
hauptsachlich auf ihre Verbreitung ausserhalb der Stadte
zurlickzufiihren. Denn die Verbreitung ausserhalb der Stadte be-
reitet dem Naturschutz Sorgen, weil einmal etablierte Neo-
phyten manchmal ein invasives Auftreten zeigen (WeBer &
Scamip 1993, Sukorp & Sukorp 1993, CroNk & FuLLEr 1995, Hi-
GER 2000, WEBER 2000). Diesen Invasionen geht immer eine
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«lag-phase» voraus, in der Griinderpopulationen durch Gendrift
oft genetische Verdanderungen erfahren (Jicer 1988, WEBER &
Scumip 1993, Kowarik 1995, Heger 2000). Unter einer botani-
schen Invasion versteht man nach Weser & Scamm (1993) die
rasche und intensive Kolonisation eines neuen Gebietes durch
eine florenfremde Art. Invasionen treten vor allem in aquati-
schen Okosystemen und offenen Habitaten (z. B. Ruderalfluren)
auf. Dabei konnen oft die Vertreter der einheimischen Flora
stark konkurrenziert und zum Teil sogar verdrangt werden. Oft
trifft es dabei gefdhrdete Arten. Das Auftreten von botanischen
Invasionen setzt allerdings fast immer vorausgehende Storun-
gen in einem Biotop voraus (JAGER 1988, WEBER & Scamip 1993).

Als Beitrag zur Stadtokologie der Stadt Basel (Schweiz) wur-
de die genaue Verbreitung von 12 Neophyten erhoben, um bio-
geographisch relevante Raummuster zu erfassen und zu analy-
sieren.

Untersuchungsgebiet

Die Agglomeration Basel liegt am siidlichen Ende der Ober-
rheinebene, umfasst Gebiete der Schweiz, Deutschlands und
Frankreichs und wird von ca. einer halben Million Menschen
bewohnt. Mit rund 170 000 EinwohnerInnen und einer Flache
von etwa 24 km? (7143 Einw./km?) gehort die Schweizer Stadt
Basel (Abb. 1) zu den mittelgrossen Stadten Mitteleuropas.

Die Lage Basels am Siidende der Oberrheinebene bewirkt
ein mildes Winterklima und mit 800 mm/a geringe Nieder-
schlagsmengen. Pflanzengeographisch liegt Basel am Rande des
oberrheinisch-burgundischen Xerothermraums (BropteECKk et
al. 1997). Die Klimagunst von Basel, die durch das Stadtklima
(Kurtrer 1998, Sukorr & Wurzer 1999) noch verstarkt wird,
erlaubt es vielen Pflanzen aus mediterranen und subtropischen
Florenregionen zumindest eine gewisse Zeit zu iiberleben. Diese
Tatsache und die einstige Wichtigkeit der Stadt Basel als Hafen-
stadt, in der Getreide, Gemiise, Wolle und andere Rohstoffe um-
geschlagen wurden, sind Griinde dafiir, dass hier immer wieder
Pflanzen aus fernen Landern eingeschleppt worden sind und
auch heute noch werden (BaumGarTNER 1973, 1985; BRODTBECK
etal. 1997, 2000).

Material und Methoden

Fiir die Kartierung wurde die Stadt Basel gemass Empfeh-
lung von Wirrrig (1998) mit einem Raster von 124 Teilflachen a
500mX500m versehen, das sich an den Schweizerischen
Landeskoordinaten orientiert. In diesen Flachen wurden die fol-
genden 12 Arten kartiert: Ailanthus altissima (GOtterbaum),
Buddleja davidii (Schmetterlingsflieder), Conyza canadensis (Ka-
nadisches Berufkraut), Erigeron annuus s.l. (Einjahriges Beruf-
kraut), Heracleum mantegazzianum (Mantegazzis Barenklau), Im-
patiens glandulifera (Driisiges Springkraut), Impatiens parviflora
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Tabelle 1: Notierungen zu den kartierten Arten an ihren Fundorten

Abundanz Wuchsort Substrat im

botanischen Sinn

offener Boden

Wiese

Rasen

Saum
Wald/Waildchen
Pflanzkiibel
Balkonkistchen
Strauch-Rabatte
Blumenbeet/-rabatte
Gartenbeet
Baumscheibe
Pflasterfuge, Steinritze
Rasengittersteine
Asphaltschaden
Betonschaden
Weg/Wegrand
Flachdach

1 Exemplar

2-10 Exemplare
11-100 Exemplare
> 100 Exemplare

Schotter

N R

Sand
Mergel
Splitt

O 0 NN R W N
NN R W N~

e e e e e e
N OV W N~ O

mehr oder weniger humusreich

Kies grob >32 mm
Kies fein 0-32mm

(Kleinbliitiges Springkraut), Matricaria discoidea (Strahlenlose
Kamille), Reynoutria japonica (Japanischer Staudenknoterich),
Robinia pseudoacacia (Robinie), Solidago canadensis (Kanadische
Goldrute) und Solidago gigantea (Riesengoldrute).

Pro Teilflache wurden die fiinf grossten angetroffenen Abun-
danzen einer Art gemass Tabelle 1 notiert. Bei jeder Notierung
wurden zusatzlich Angaben zum «Wuchsort» und zum «Sub-
strat im botanischen Sinn» festgehalten. Die notierten Abun-
danzen einer Art pro Rasterquadrat wurden summiert und die
erhaltenen Abundanzsummen folgendermassen kategorisiert:
Abundanzsummen 1-4: sparlich, Abundanzsummen 5-11: we-
nig zahlreich bis zahlreich: Abundanzsummen >11: sehr zahl-
reich. Die 3 Abundanzsummen entsprechen 3 verschiedenen
Punktgrossen auf den Verbreitungskarten.

Anhand der besetzten Rasterquadrate und der Abundanz-
summen wurde mit den 8 Arten, die in mindestens 5% der Ras-
terquadrate vorkommen, ein Clustering durchgefiihrt. Dazu
wurde das Programm JMP (Sorr et al. 1989-95) verwendet.
Zum Vergleich der 6kologischen Anspriiche der Arten wurden
neben eigenen Beobachtungen die Zeigerwerte von Lanport
(1977) verwendet.

Das Untersuchungsgebiet wurde einmal von Anfang Juli bis
in den September 1999 hinein flachendeckend begangen. Es
wurden nur (sub-)spontane Vorkommen kartiert.

Die Nomenklatur der 12 Arten richtet sich nach dem Syno-
nymie-Index von AescaimanN & Herrz (1996).
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Tabelle 2: Anzahl besetzer Quadrate (von total 124), Anzahl Fundorte, Haufigkeitsverteilung der Abundanzen sowie
Angaben zu den héufigsten Wuchsorten von 12 Neophyten im Gebiet der Stadt Basel (Schweiz)

Abundanzen: 1 =1 Spross, 2 =2-10 Sprosse, 3 = 11-100 Sprosse, 4 = > 100 Sprosse
Wuchsorte: 1 = offener Boden, 2 = Wiese, 5 = Wald/Waldchen, 8 = Strauch-Rabatte, 9 = Blumenbeet
oder -rabatte, 12 = Pflasterfuge, Steinritze, 14 = Asphaltschaden

Art Anzahl Abundanz Haufigster zweithdufigster
Quadrate Fundorte 1 2 3 4 Wuchsort
Ailanthus 92 355 30% 49% 18% 3% 8 1
altissima 24% 21%
Buddleja 64 172 43% 40% 17% 0% 1 12
davidii 33% 16%
Conyza 112 478 14% 42% 30% 14% 12 1
canadensis 30% 23%
Erigeron 98 361 11% 39% 35% 16% 2 1
annuus s.1. 22% 21%
Heracleum 19 27 30% 67 % 4% 0% 8+9 2
mantegazzianum je26% 19%
Imapatiens 9 19 16% 47% 26% 11% 2+5 1
glandulifera 37% 11%
Impatiens 25 55 11% 27% 44% 18% 5 8
parviflora 38% 16%
Matricaria 19 25 24% 4% 40% 32% 1 12
discoidea 32% 32%
Reynoutria 17 22 8% 46% 31% 5% 8 2+12
Jjaponica 23% je 18%
Robinia 86 235 31% 42% 23% 5% 8 1+2
pseudoacacia 45% je 16%
Solidago 109 109 12% 53% 29% 7% 12 8
canadensis 18% 15%
Solidago 32 61 7% 39% 43% 12% 12 1+9+14
gigantea 33% je 10%

Abb. 1 (S. 42): Karte der Lebensraumtypen der Stadt Basel
(verdndert nach Zemp et al. 1996)

Altstadt

City

Wohn- und Geschaftsquartiere mit altem Baumbestand
Griinderzeitliche Bebauung
Blockbebauung

Ein- und Zweifamilienhduser

Bahnareale

Gewerbe und Industrie

Parks, Anlagen, Sportpladtze, Familiengdrten
M Wald

Landwirtschaft
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Abb. 2: Verbreitung und Abundanz-

summen von verschiedenen Neophy- s : : & * ;
'tenarten inderStadt?as?l. Die Zahlen e o o NS @c -000
in Klammern stehen fiir die Anzahl
Rasterquadrate in denen die Art mit e ee@e0o 00
den genannten Abundanzsummen 000660000 - * 0o ® o
vorkommt. e\ ° ° © e ¢
eo@ e 00000 0 o o
e e 0900 -0 -0 CI ) e ® o @
Ailanthus altissima ©c 00000000 00 Ly 0
@® 12bis 17 (18) c0 Q9 - 00 > AR * 0o
° SbiS 12 (49) . o 0 0 o . 0 .
e 1bis 5 (25) ® 0 e o o @
@ o [ ] .
Buddleja davidii * y
@ 12bis 15 (6) ¢
® 5bis 12 (22)
e 1bis 5 (36) Ailanthus altissima Buddleja davidii
e @ - @ o
o o 0 [ N N J
[ 3 B BN ° o @0 0000 )
e 000000 o 00000
00000990 - 000 900000 [
N Y XN XX N X Q0 00 -9 0 0 o0
o0 000000 . e @0 0o 0o 0 0 0 0O )
00000000 L4 ®© 000090
Conyza canadensis 000 9o 00 00 e 00 0@ 0 o ® o
@ 12 bis 19 (45) e 0o @eoe oo -000 c 0o 0@e0 ¢+ 000
® 5bis 12 (57) e c @00 000 @ 0000
e 1bis 5 (10 O 000 M ® o ®
o0 0 ¢ 0 o c o
Erigeron annuus s. . - ® *
@ 12 bis 18 (35) ¢ *
® 5 bis 12 (46)
e 1bis 5 (17) Conyza canadensis Erigeron annuus s. .
Ly )
°
.
. 0 e o o o o [ ]
° . ° °
Heracleum mantegazzianum y ¢
e 5bis 12 (3)
e 1bis 5 (16) e
Impatiens glandulifera
® 5bis 12 (5)
e 1bis 5 (4 Heracleum mantegazzianum Impatiens glandulifera

44



BAUHINIA 15 /2001 Neophyten in Basel (Schweiz) ‘ 39-56 ‘

e o 0O .
® 00 .
. . . L]
o o « O .
. L]
. [ ] o o . (]
o o o o . o o . [
Impatiens parviflora
. [ ) . N
3 @ 12bis 16 (4)
. ® 5bis 12 (6)
e 1bis 5 (15)
Matricaria discoidea
® 5bis 12 (3
Impatiens parviflora Matricaria discoidea e 1bis 5 (16)
o0
@ o @ -0
° ° e 0@ 00
. ° e @ o o 0 000 0 o
. e o @ e o o .
. e ® O ¢ O o o o ® -
. @ o o o o e 0@ ¢+ o o
° o o o e o @ ©
o ° N . 0 e @0 ¢+ o000
* 0.0 0()0 000 0( Reynoutria japonica
¢ ° U] ® 5bis 12 (4)
¢ Sy ® e 1bis 5 (13)
O )
¢ ¢ Robinia pseudoacacia
@® 12bis 14 (9
® 5 bis 12 (34)
Reynoutria japonica Robinia pseudoacacia e 1bis 5 (43)
°
[ N I ® - o
o °*e 00 [ J . LR )
o0 @e0 - Q90 000 o« o
e@o o000 - 000 . . .
o0 000 @ ¢ 0000 e o - . .
o090 O 0 00O ¢ 0 o o . .
0000000 ° . *
9@ o0 o - e o 0o ) )
N S o C 0000 N . Solldago. canadensis
T . . .12b!s16(31)
ce0coo ° 5b!s12(60)
o LIS e 1bis 5 (18)
e ¢ 0
N - Solidago gigantea
. @ 12bis 14 (4)
® 5bis 12 (7)
Solidago canadensis Solidago gigantea e 1bis 5 (21)

45



46

BAUHINIA 15 /2001 H. Lenzin et al. ‘ 39-56 ‘

Resultate

Die wichtigsten Angaben iiber die Vorkommen der einzel-
nen untersuchten Arten sind der Tabelle 2 zu entnehmen.

Verbreitung und Abundanz

Abb. 2 zeigt: Weit verbreitete und sehr zahlreiche Arten sind
in der Stadt Basel Conyza canadensis und Solidago canadensis. Ver-
breitet und sehr zahlreich ist Erigeron annuus s.1., verbreitet und
zahlreich ist Ailanthus altissima, verbreitet und wenig zahlreich
sind Buddleja davidii und Robinia pseudoacacia. Wenig verbreitet
sind die wenig zahlreichen Impatiens parviflora, Matricaria dis-
coidea und Solidago gigantea und die sparliche Reynoutria japo-
nica. Vereinzelt und sparlich sind in Basel Heracleum mantegaz-
zianum und Impatiens glandulifera.

Durch das Clustering von 8 Arten konnten 2 Verbreitungs-
gruppen herauskristallisiert werden: Die eine Gruppe ist vor al-
lem im Norden der Stadt verbreitet. Im Norden ist einerseits das
halbnatiirliche Waldgebiet «Lange Erlen» sowie zwei Bahnhofe
und die Hafenanlagen von Basel zu finden. Zum «Basel Nordost/
Nord»-Cluster gehoren Buddleja davidii, Impatiens parviflora, Ro-
binia pseudoacacia und Solidago gigantea. Nachtraglich wurden
noch die schwach verbreiteten Arten Impatiens glandulifera und
Matricaria discoidea dieser Gruppe zugeordnet. Die Arten der an-
deren Gruppe sind tiber das ganze Stadtgebiet verbreitet. Zu die-
ser Gruppe «Basel total» gehoren Ailanthus altissima, Conyza
canadensis, Erigeron annuus s.1. und Solidago canadensis, die auch
im sehr kleinraumlichen Standortmosaik der Wohn- und City-
gebiete gut vertreten sind. Nachtraglich wurde noch Reynoutria
Jjaponica zu dieser Gruppe gestellt. Heracleum mantegazzianum
konnte keiner dieser zwei Gruppen zugeordnet werden.

Beziiglich der besiedelten Lebensraumtypen konnen fol-
gende Gruppen gebildet werden:

1. Arten mit Abundanzschwerpunkten in Bahnanla-
gen und den oft damit in Verbindung stehenden Indu-
strie- und Gewerbegebieten:

Obwohl Ailanthus altissima, Buddleja davidii, Erigeron annuus
s.l. und Robinia pseudoacacia mehr oder weniger im ganzen
Stadtgebiet auftreten, so zeigen sie auf den Bahnarealen und in
Industrie- und Gewerbegebieten im Norden der Stadt Basel ihre
hochsten Abundanzsummen. Zudem zeigen Erigeron annuus s.1.
und Robinia pseudoacacia Schwerpunkte in stadtischen Parks und
Anlagen mit ruderalen Wiesen (E. annuus s.1.) resp. auf dem Vor-
land und am Bord des Flusses Wiese (R. pseudoacacia).

2. Arten mit Abundanzschwerpunkten an Fliessge-
wadssern:

Alle festgestellten Vorkommen von Impatiens glandulifera
liegen in Rasterquadraten, die entweder den Rheinstrom oder
die Bache Wiese, Birs oder Dorenbach beinhalten. Auch Solida-
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go gigantea zeigt in der Stadt Basel einen deutlichen Schwer-
punkt an den Ufern der Fliessgewasser. 17 der 32 Rasterquadra-
te in denen die Art festgestellt wurde, beinhalten solche. Einen
Verbreitungsschwerpunkt von Reynoutria japonica bildet das
Ufer oder gar das Bett der Wiese, ansonsten ist die Art vor allem
in Gartenanlagen zu finden.

3. Arten mit Abundanzschwerpunkten im Wald/
in Waldchen:

Impatiens parviflora weist als einzige der 12 untersuchten Ar-
ten im Gebiet der Stadt Basel Walder, Parks und waldartige Gar-
ten als Verbreitungsschwerpunkte auf.

4. Arten, bei denen keine Muster und Verbreitungs-
schwerpunkte erkennbar sind:

Keine Muster und Verbreitungsschwerpunkte sind bei Cony-
za canadensis, Heracleum mantegazzianum, Matricaria discoidea
und Solidago canadensis zu erkennen.

Substrate und Wuchsorte

Alle 12 Arten wurden in den meisten Fallen auf mehr oder
weniger humushaltigen Boden gefunden (in 28-96% aller Fal-
le). Nur Matricaria discoidea und Conyza canadensis zeigen noch
einen anderen Schwerpunkt auf Sand (20% und 11%). Sehr oft
konnten keine Angaben zum Substrat gemacht werden (in
11-39% aller Falle), weil die meisten Arten auch in Pflasterfu-
gen, Steinritzen, Asphalt- und Betonschaden vorkommen, wo
das darunterliegende Substrat nicht bestimmt werden konnte.

Wichtige Wuchsorte sind offene Boden (ausser Heracleum
mantegazzianum, Impatiens parviflora, Reynoutria japonica und So-
lidago gigantea), aber auch Pflasterfugen und Steinritzen (6 Ar-
ten) und Strauchrabatten (6 Arten). In (ruderalen) Wiesen im
weitesten Sinne sind des ofteren die Arten Erigeron annuus s.l.,
Impatiens grandiflora, Reynoutria japonica und Robinia pseudoaca-
cia zu finden. Die Vorkommen in Pflasterfugen, Steinritzen, As-
phalt- und Betonschdden, aber auch in Strauchrabatten sind
hochstwahrscheinlich darum so haufig, weil dort die mechani-
sche Bekampfung (vor allem auch der Geholze) beinahe un-
moglich ist. Fiir Ailanthus altissima sind Baumscheiben, fiir Cony-
za canadensis Asphaltschaden und fiir die beiden Springkrauter
Impatiens glandulifera und I. parviflora halbschattige Situationen
in Okotonen wie Weg-, Wald- und Gebiischrander als weitere
wichtige Wuchsorte zu erwdahnen.

Diskussion

Allgemeines zu den Arten

Angaben zur Herkunft und zur Einbiirgerungsgeschichte
der einzelnen Arten konnen der Tabelle 3 entnommen werden.

Die meisten Neophyten haben eine dhnliche Ausbreitungs-
geschichte in Europa hinter sich: Einfiihrung in Botanische Gar-
ten, Versand in andere Botanische Garten, Kultur in Ziergarten,
Verwilderung. Ailanthus altissima (RoramaLer et al. 1994), Budd-
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Tabelle 3: Herkunft und Vorkommen in Europa, in der Regio Basiliensis und in der Stadt Basel von
12 Neophyten

Angaben aus: Hagensach (1821, 1834, 1843), Scunemer (1880), Binz (1910, 1915, 1922, 1933, 1942,
1945, 1951 und 1956) sowie Kramer 1995) tiir Ailanthus altissima; Duranp & Jackson (1906) fiir Budd-
leja davidii; Baunin (1622, 1671), BaumcarTNER (1973) und Sesarp et al. (1996) fiir Conyza canadensis;
JAGER (1988) und LauBer & Wacner (1998) fiir Erigeron annuus s.1.; Hartmann et al. (1995) flir Her-
acleum mantegazziaum; Lupwic 1927 fir Impatiens glandulifera; JAcer (1988) und RorumaLer et al.
(1994) tiir Matricaria discoidea; ReicuiNGer (1958) und Rortumater et al. (1994) fiir Reynoutria japoni-
ca; CHITTENDEN (1974), Prosst (1949) und Zworrer (1976) fiir Solidago canadensis und S. gigantea.

Art Heimat In Europa Hauptausbreitung In der Regio In der Stadt
seit in Europa Basiliensis  Basel seit

Ailanthus China 1751 - - -

altissima

Buddleja China/Tibet 1887 - - 219687

davidii

Conyza Nord-Amerika 1646 18. und 19. Jh. vor 1843 -

canadensis

Erigeron USA/nordl. Kanada um 1700 1770-1870 - vor 1843

annuus s.1.

Heracleum Kaukasus um 1890 - - -

mantegazzianum

Impatiens Himalaja 1839 - 1904 -

grandiflora

Impatiens Ostsibirien/Mongolei 1830 - nach 1880 um 1915

parviflora

Matricaria Nord-Amerika* zw. 1804 - um 1910 um 1915

discoidea und 1850

Reynoutria Japan 1825 - - 1908

Japonica

Robinia Nord-Amerika 1635 um 1900

pseudoacacia

Solidago Nord-Amerika 1648 1950-1960 um 1900 1940
canadensis

Solidago Nord-Amerika 1758 1950-1960 um 1880

gigantea

* nach JAcer 1988 wahrscheinlich neu entstanden

leja davidii (SesaLp et al. 1996), Erigeron annuus s.l. (ROTHMALER
et al. 1994), Heracleum mantegazzianum (HartmANN et al. 1995,
SeBaLp 1982), Impatiens glandulifera (Hartmann et al. 1995), Ro-
binia pseudoacacia, Solidago canadensis und S. gigantea (HARTMANN
et al. 1995) sind als verwilderte Zier- und/oder Bienenfutter-
ptlanzen anzusehen.
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Reynoutria japonica wurde als Zierpflanze und auch als Vieh-
tutterpflanze bei uns eingefiihrt (Reicamver 1958) und die Robi-
nie bald auch als Forstbaum verwendet (RotamaLer et al. 1994).
Conyza canadensis (LoHMEYER & Sukorp 1992) und Impatiens par-
viflora (Trepr. 1984) sind aus Botanischen Garten verwildert. Nur
Matricaria discoidea scheint unbeabsichtigt von den Menschen
nach Europa gebracht worden zu sein.

Ailanthus altissima bildet heute im subatlantischen Raum des
temperaten Mitteleuropa die Gebiisch- und Vorwaldgesell-
schaft der Pioniergeholze in Stadten (Gurre et al. 1987), die im
atlantischen Raum von der Schmetterlingsflieder-Gesellschaft
(Buddleja davidii-Gesellschaft) ersetzt wird (Wirtic 1998) und
gilt nach den Kriterien von Mever (1982) wie Pioniercharakter,
weiter 0kologischer Amplitude, Toleranz gegeniiber heissen
Sommern und Trockenheit, Fiederblattrigkeit usw. nach Wrrrig
(1988) als extrem urbanophil. Die erwdhnten Merkmale gelten
auch fiir den nach Maier (1982) relativ idealen Stadtbaum Ro-
binie, der heute weltweit in Stadten verbreitet ist (Wrrric 1998)
und ebenfalls eine in Bezug auf Nahrstoffe und Bodenfeuchtig-
keit grosse dkologische Amplitude aufweist (Bocker 1995). Im
kontinentalen Raum werden die Gebiisch- und Vorwaldgesell-
schaften durch ganze Robinienwilder dominiert (Kowarik
1995) und Kereszrest (1988) bezeichnet ihn gar als Hauptbaum-
art Ungarns.

Bei den Stauden konnen wir Besiedler von Trittfluren, von
kurzlebigen und langlebigen Ruderalflichen oder Vertreter von
Saumbestanden im weitesten Sinne unterscheiden.

Die Strahlenlose Kamille gilt als typische Vertreterin der
Trittfluren. Ausgezeichnet ausgeriistet dafiir ist sie durch ihre
enorme Widerstandskraft gegen Tritt und Befahren und durch
ihre verschleimenden Friichte, die einfach mittransportiert wer-
den.

Conyza canadensis zahlt nach Wrrric (1991) zu den Charak-
terarten von haufig gestorten Pflanzengesellschaften, die in Pio-
niersituationen ohne Konkurrenz auftreten.

Im Gegensatz dazu ist Erigeron annuus s.1. nach Wrrrig (1991)
Bestandteil vieler ausdauernder Ruderalgesellschaften der Klas-
se Artemisietea vulgaris, die nach 3 bis 5 Jahren sehr stabile Sta-
dien bilden, wenn sie sich auf einem mehr oder weniger unge-
storten Standort entwickeln konnen (Harp 1986). Nach Wirtig
(1991) sind diese Gesellschaften in Stadten weit verbreitet oder
aber zumindest fiir bestimmte urban-industrielle Biotope cha-
rakteristisch. Auch Solidago canadensis und Solidago gigantea
finden wir in langlebigen Ruderalfluren, aber auch in Saumge-
sellschaften, in denen Solidago gigantea ihren pflanzensoziologi-
schen Schwerpunkt zu haben scheint. Nicht selten stammen die
Goldruten aus dem alten Zierpflanzenbestand der Garten oder
sind vom Agrarland an die Peripherie der Stadte gelangt. Der in
Tabelle 3 erwahnte Ausbreitungsschub der Goldruten ist so auch
auf die Entstehung von Sozialbrachen (Zworrer 1976) und in
den Agglomerationen auf die Zunahme von Bauerwartungsland
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(Harp 1986) zuriickzufiihren. Wichtige Unterschiede zwischen
Solidago canadensis und S. gigantea bestehen in der Bodenfeuch-
tigkeit und der damit im Zusammenhang stehenden Keimungs-
temperatur Sukorp (1995).

Ebenfalls in ausdauernden Ruderalgesellschaften und in
Saumgesellschaften mit grosserer Amplitude in Bezug auf Bo-
denfeuchtigkeit tritt in Mitteleuropa Reynoutria japonica auf
(Krotz & Gurre 1987). Diese Art soll nach Kosmate (1976) gar in
diverse Waldgesellschaften eindringen.

Als eigentliche Saumarten miissen Heracleum mantegazzia-
num, Impatiens glandulifera und Impatiens parviflora angesehen
werden, wobei Impatiens glandulifera auch in Silberweidenwal-
dern und Impatiens parviflora in Buchenwaldgesellschaften zu
gedeihen vermogen. Das enorme Ausbreitungsvermogen von
Impatiens glandulifera wird von Koenis & Garavac (1979) und
Gors (1974) eindriicklich beschrieben rsp. illustriert.

Verbreitung und Abundanz

Die Baumarten Ailanthus altissima und Robinia pseudoacacia
kommen in den Wohnquartieren meist subspontan vor. In der
Nahe eines Fundortes ist praktisch immer ein grosseres eindeu-
tig gepflanztes Exemplar der Arten zu finden. Der Gotterbaum ist
oft in Vorgarten und Hinterhofen von Wohnblocks zu finden
und die Robinie findet man oft in Alleen, Baumreihen und auf
Platzen.

Aber auch von den Stauden Solidago canadensis, Heracleum
manteggazzianum gibt es aus Garten verwilderte subspontane
Vorkommen. Von Reynoutria japonica ist nach Sukorp & Sukorp
(1988) bekannt, dass die Vorkommen in Garten oft von mit Gar-
tenerde verschleppten Ausldufern stammen. Ebenso wird He-
racleum mantegazziaum unabsichtlich durch Transport und De-
ponie von Gartenabféllen und Bauschutt (Hartmann et al. 1995)
verbreitet.

Nach Hear (1965) und Koents & Gravac (1979) sind die Sa-
men und Jungpflanzen von Impatiens glandulifera kilteemp-
findlich. Dies ist der Grund, weshalb die Individuendichte an ei-
nem Standort von Jahr zu Jahr stark schwanken kann.

Der Gotterbaum, der Mantegazzis Barenklau und der Japa-
nische Staudenknoterich, und in Rabatten auch die Robinie,
werden in der Stadt Basel vom Tiefbauamt oder in Baumschei-
ben von Baumpatinnen (auf Bitte des Tietbauamtes) bekampft
und zeigen mit Ausnahme des Gotterbaumes relativ geringe
Abundanzsummen. Ailanthus altissima wird wegen seines ra-
schen Wachstums, und die Robinie wegen ihrer Wurzelbruten
gefiirchtet. Zudem wird die Robinie oft auf Flachddchern ange-
troffen (Chr. Wicki miindl., eigene Beobachtungen), wo sie je-
doch regelmassig entfernt wird. Weil die Blatter von Heracleum
mantegazzianum bei Berithrung phototoxische Reaktionen auf
der Haut hervorrufen, wird diese Art an Wegen, in Garten und
Gartenrdndern entfernt. Die Bekampfung diirfte mit ein Grund
fiir die Seltenheit der Art in der Stadt Basel sein. Ausserhalb der
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Siedlungen vermag die Art nach Hartmann et al. (1995) grosse
Bestande zu bilden.

(Sub-)spontan aufgekommene Exemplare von Buddleja da-
vidii werden wegen ihrer attraktiven Bliitenpracht meist gedul-
det oder gar gepflegt.

In diesem Jahrhundert in Basel weitere Verbreitung und
hohere Abundanzen scheinen 2 Arten gehabt zu haben. Uber
Impatiens parviflora schreibt Binz (1933): «gehort bald zu den
haufigsten Pflanzen der kleinen Geholze und Schuttstellen des
Basler Stadtgebietes». Dass die Art seither in ihrem Bestand wie-
der abgenommen hat, ist nicht zu belegen, aber mit 49 Notie-
rungen in lediglich 20% aller Rasterquadrate erscheint diese
Aussage aus heutiger Sicht tibertrieben.

Durch die Versiegelung von Strassen und Platzen diirfte die
Strahlenlose Kamille in den letzten 50 Jahren wieder seltener
geworden sein.

Substrate und Wuchsorte

Das hauptsachlich beobachtete Vorkommen auf mehr oder
weniger humusreichen Boden ist wahrscheinlich auf die nivel-
lierenden anthropogenen Tatigkeiten im Siedlungsgebiet zu-
riickzufithren. Zum Mindesten ist wie oben beschrieben von ei-
nigen bekannt, dass sie eine weite 0kologische Amplitude im Be-
zug auf das Substrat aufweisen.

Ailanthus altissima war oft in Pflasterritzen an Mauern und
an Hauswdnden zu finden, wo die Art vor der mechanischen
Bekampfung relativ sicher ist. Zudem ist sie nach Ruce (1982)
und Kowarik (1986) recht unempfindlich gegentiiber Herbiziden
und Industrieabgasen. Diese Baumart ist aber offensichtlich in
den fiir die einheimische Geholzflora glinstigeren Stadtrand-
waldern, in denen wenig «stadttypische» Standortbedingungen
vorherrschen, nicht sehr konkurrenzstark und kann sich dort
nur selten oder gar nicht ansiedeln.

Thre Attraktivitdt und die extensiv gepflegten urban-indu-
striellen Standorte ermoglichen Buddleja davidii, die nur bei op-
timalen Lichtbedingungen konkurrieren kann, sich erfolgreich
auszubreiten.

Conyza canadensis halt sich vermutlich deshalb besonders gut
in Pflasterfugen oder Asphaltritzen, weil diese Lebensraume im-
mer wieder neu entstehen und somit neu besiedelt werden kon-
nen. Sie kann sich nur dann langer halten, wenn durch Eingrif-
fe potenzielle Konkurrenten beseitigt werden. Ansonsten wird
sie im Verlauf der Sukzession von anderen Pflanzenarten ver-
drangt (Wrrtic 1991). Ausserdem ist sie gegeniiber mechani-
schen Storungen aufgrund ihrer grossen Regenerationskraft re-
lativ unempfindlich (Wrrric 1991, 1998).

Die Gesamtart Erigeron annuus s.l. besitzt eine grosse 6kolo-
gische Amplitude. So ist diese Art auch oft in den humusreiche-
ren Strauch- und Blumenrabatten und Baumscheiben zu fin-
den, was mit Literaturangaben iibereinstimmt (SesaLp et al.
1996).
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Die in Basel kartierten Biotoptypen mit Heracleum mantegaz-
zianum zeigen, dass die Art beziiglich Bodenfeuchtigkeit und Bo-
densubstrat sehr flexibel ist (Krauck 1988) und damit an den
verschiedensten Standorten auftreten kann — wie dies auch von
HartMmaNN et al. (1995) fiir Deutschland beschrieben worden ist.
Die Art zeigt jedoch eine starke Stickstoffbeeinflussung (Hart-
MANN et al. 1995), was die grossen Vorkommen in den gediing-
ten Blumen- und Strauchrabatten erklart. Der Mantegazzis
Barenklau ist laut Wrrric et al. (1998) eine salztolerante Pflanze.
Diese Salztoleranz und die Nitrophilitdt der Pflanze erlauben die
Ausbreitung entlang von Strassen.

Impatiens glandulifera gilt als Feuchte- bis Nasse- und Uber-
schwemmungszeiger (ELLENBERG 1979).

Impatiens parviflora ist bei uns vor allem als Vertreter der
Krautschicht im Wald bekannt. Auch die Kartierung in der Stadt
Basel deckt sich mit dieser Feststellung.

Als Trittflurpflanze treffen wir Matricaria discoidea in Basel
in der Altstadt und in Hinterh6fen im Kopfsteinpflaster, in den
Hafenarealen auf sandigem Material und in Aussenbezirken auf
Mergelwegen an.

Reynoutria japonica gedeiht auf grundwassernahen aber zur
Vegetationszeit nicht iiberfluteten Boden, die vorzugsweise lo-
cker sind. Giessen und Hacken von Standorten kommen ihr ent-
gegen, was gewisse Vorkommen in der Stadt Basel in (Vor)gar-
ten erklart. Zudem profitiert die Art vom Néahrstoffreichtum
dieser Standorte, indem sie sehr gross und kraftig wird und sich
so auch an schattigeren Wuchsorten Zugang zum Licht zu ver-
schaffen vermag. Die Artist also keineswegs an Gewasser gebun-
den, wird aber auch in der Stadt Basel in deren Ndhe oder an de-
ren Ufer angetroffen.

Die schon erwdhnte grosse dkologische Amplitude der Ro-
binie ist die Erklarung dafiir, dass die Robinie auch in Basel nicht
an bestimmte Wuchsorte gebunden ist, sondern in so gut wie al-
len Biotoptypen und auf den verschiedensten Substraten vor-
kommen kann. Robinia pseudoacacia fehlt in naturnahen Wald-
bestdanden (Peripheriequartiere), die sich von der Robinie wohl
nicht verdrangen lassen.

Die Rhizome von Solidago canadensis und S. gigantea konnen
schon am Ende der ersten Vegetationsperiode nach Voser-HuBer
(1983) 36 (S. canadensis) bzw. 50 (S. gigantea) Rhizomknospen
bilden. So vermogen die Arten schnell offene Stellen neu zu be-
siedeln und die hohe Stangeldichte, die auch in der Stadt Basel
an vielen Standorten gefunden wurde, garantiert ihnen, dass der
Geholzaufwuchs unterdriickt wird, und so der Lichtgenuss am
besiedelten Standort {iber viele Jahre hinweg optimal bleiben
kann.

Das Eintragen der untersuchten Arten in Okogrammen (Abb.
3 und Abb. 4) zeigt deutlich, dass die Feuchtezahl am besten ge-
eignet ist, die Arten okologisch zu gruppieren und zu trennen.

Betrachten wir die Artengruppe mit der Feuchtezahl 4, so
muss die Aussage der Graphiken erganzt werden. Im Gegensatz
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zu den Goldruten ist Impatiens glandulifera eine Halbschatten-
pflanze, gedeiht aber wie diese in lockeren Boden (LoHMEYER & 5
Sukoprp 1992), die meist stickstoffreich sind, aber auch stickstoff-

arm sein konnen. Im Gegensatz zur Spaten Goldrute (Solidago 4 . le]
gigantea) hat die Art ihren Schwerpunkt nicht im Bereich der ; sc. | Hm | g
Hart-, sondern im Bereich der Weichholzaue. Reynoutria japoni- L.p.
ca wurde in Basel an frischen bis nassen und massig stickstoff- ) E-_Z-. Rp
reichen bis stickstoffreichen Standorten gefunden. Ihr wurde an Ce |z

dieser Stelle in Abweichung zu Lanport (1977) die Feuchtezahl
4 zugewiesen, denn trockenere Standorte wie sie CoNorLy
(1977) nennt, wurden in Basel nicht gefunden. 1 2 3 4 5
Die Trockenheit ertragenden Arten sind Ailanthus altissima, W’
Buddleja davidii, Conyza canadensis, Erigeron annuus s.1. und Ro-
binia pseudoacacia. Der GoOtterbaum, die Robinie und das Ein-
jahrige Berufkraut wurden aber auch des Ofteren auf frischeren
Boden in Strauch-, resp. Staudenrabatten gefunden, wo sie sich
gegen die dort grossere Konkurrenz zu behaupten vermochten.
Deshalb wurde Ailanthus in Abweichung zu Lanporr (1977) an
den Ubergang der Feuchtezahl 1 und 2 gestellt. Entscheidend fiir

Feuchtezahl

Abb. 3: Feuchte-Nahrstoff-Oko-
gramm (Zeigerwerte nach Lanoott
[1977], leicht verdndert)

das Vorkommen des Sommerflieders und des Kanadischen 5
Berufkrautes sind offenbar ein hoher Lichtgenuss, den sie auf i
trockenen, ndhrstoffarmeren Boden geniessen. Als Arten mitt- 4 R.j.
lerer Anspriiche konnen Heracleum mantegazzianum, Impatiens zfn
parviflora und Solidago canadensis bezeichnet werden. 3 |s~l3c- M.d

Standortsanspriiche der Trockenheit ertragenden Krautar- T TEa
ten finden sich in der Stadt Basel offenbar iiberall. Dass auch das | 2 2:2: Bd
Geholz Ailanthus altissima tiberall zu finden ist, ist wohl auf das £
erwahnte Vorkommen in Ritzen und an Mauern zuriickzu- 3 | *
fiihren, wo ein Jaten der Art oft unmoglich ist. Das Nahrstoft- - 1 5 3 4 5
angebot ist im Stadtgebiet selten ein limitierender Faktor. Alle 12 B —
kartierten Arten sind nach Lanporr (1977) Zeiger maéssig stick- Lichtzahl
stoffreicher bis stickstoffreicher Boden. Die mittleren Zeiger- Abb. 4: Feuchte-Licht-Okogramm
werte von Solidago canadensis sind wohl eher dahingehend zu (Zeigerwerte nach Lanbott [1977],
interpretieren, dass diese Art euryok ist und damit eine grosse leicht verdndert)
Standortamplitude aufweist. A.a.: Ailanthus altissima

B.d.: Buddleja davidii
C.c.: Conyza canadensis
Dank E.a.: Erigeron annuuss.l.
. . . H.m.: Heracleum mante-

Unser erster Dank geht an alle Kartierer und Kartiererinnen. gazzianum
Ebenfalls ganz herzlich danken mochten wir den Herren Chris- l.g.: Impatiens glandulifera
toph Wicki, Baumexperte der Stadt Basel, und Dr. Michael l.p.:  Impatiens parviflora
Zemp, Leiter der Fachstelle fiir Naturschutz Basel-Stadt, fiir ihr M.d.: Matricaria discoidea
Interesse und ihre Anregungen. Danken mochten wir auch den Rj:Reynoutria japonica

N - . . R R.p.: Robinia pseudoacacia

Herren Dr. Ewald Weber und PD Dr. Jiirg Stocklin fiir die Be- S.c.: Solidago canadensis
gutachtung des Manuskripts. S.g.: Solidago gigantea
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