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Abstract

Despite intensive weed-control efforts, the Geranio-Allietum of the vineyard lands in Upper Alsace
is even today still of particular floristic richness. In this study vegetation relevés made between Cernay and
Sélestat from the years 1981-1991 are presented. Spring and summer aspectsof the Geranio-Allietum
are very different (Tables 2, 3, 4). The classification and typing of the subunits of the Alsatian Geranio-
Allietum were carried out on the basis of the relevés from the districts Gueberschwihr and Guebwiller
obtained in 1991 (Table 5). Analysis of this table with the program TWINSPAN brought out the limitations
and the potential of this procedure.

1. Einfiihrung
1.1 Bisherige Beschreibungen

Zu den schonsten Friihlingseindriicken im oberrheinischen Dreildndereck gehoren
Bliite und Duft der Rebkrautvegetation. Schon im Winter haben sich vielerorts
Hiithnerdarm (Stellaria media), «Bienengras» (wie die Winzer Lamium purpureum
nennen) und Ehrenpreis (Veronica spp.) entwickelt, die um diese Zeit auch schon
sparlich blithen. Im Mérz und bis in den Mai hinein konnen sie einzelne Rebparzellen
geradezu iiberdecken; und mancherorts treten dann auch Herden und Pulks von
blithenden Zwiebelgeophyten hinzu, so «Dubekropflis (Muscari racemosum), Wild-
tulpen (Tulipa sylvestris), Doldiger Milchstern (Ornithogalum umbellatum), sehr
selten Nickender Milchstern (O. nutans) und zwei knollentragende Lerchensporn-
arten (Corydalis cava und C. solida). Nicht von ungefdhr haben eben diese Pflanzen
auch vertraute Volksnamen. Diese Gesellschaft, das Geranio rotundifolii-Al-
lietum vinealis Tx. 50, wurde aus dem Kaiserstuhl durch von RocHow (1948,
1951) und WILMANNS (1975, 1989), aus dem Markgréfler Land durch HUGIN (1956)
und WILMANNS & BOGENRIEDER (1991), aus der Schweiz durch BRun-HooL (1963)
mit Aufnahmematerial beschrieben; aus dem Elsass ist solches bisher jedoch nur
bruchstiickhaft bekannt geworden, obwohl doch gerade dort gegenwirtig noch die
reichsten Geophytenvorkommen liegen.

IssLER (1942) berichtet zwar begeistert, aber merkwiirdig knapp iiber die Reb-
unkrautgesellschaft, die er noch in den Umkreis der Caucalis daucoides-Scandix
pecten-veneris-Assoziation stellt; einige wenige Aufnahmen von HoFF (1978) geben
nur ein unzuldngliches Bild; wenige Beispiele fiir moderne Herbizid-geprigte Be-
stinde bringt WILMANNS (1989). In der Tat ist die Gesellschaft oft verarmt oder in
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einseitiger Facies entwickelt, wobei solche Bestinde durchaus auch von Geophyten
beherrscht sein konnen. In vielen Parzellen ist iiberdies rechtsrheinisch durch
verdnderte Bewirtschaftung eine gédnzlich andere Vegetation entstanden: eingesite
oder auch spontan entstandene Rasen, die eine Lolio-Potentillion-Gesellschaft
bilden und Folge modernen Mulchbetriebes sind. Dieser ist im Elsass zwar nach wie
vor uniiblich; doch gibt es auch hier Tendenzen, ihn einzufiihren. — Uns geht es im
folgenden nur um die Ausbildungen des Geranio-Allietum selbst.

IssLER (1942, S. 166) schildert solche Bestdnde als eine bunte Mischung von Acker-
unkrautarten und Geophyten, wie es sie auch heute noch gelegentlich gibt; doch
beobachtete er schon damals: «Durch die Einfiihrung des Pfluges als Bodenbearbei-
tungsmittel hat diese unvergleichliche Friihlingsflora begonnen, an Masse abzu-
nehmen.» Andrerseits nennt er fiir aufgelassene Weinberge, Brachen und Acker einen
heute undenkbaren Reichtum an Arten, darunter viele Rote-Liste-Arten, so Adonis
aestivalis und A. flammea, Nigella arvensis, Iberis amara, Bupleurum rotundifolium,
Ajuga chamaepitys u.a. Wihrend die Ackerunkrautflora also bedriickend stark
verarmt ist, zeigt der Vergleich, dass die eigentliche Weinbergsflora sich im Elsass
erstaunlich gut gehalten hat, obwohl gerade dort eine dusserst intensive Wildkrautbe-
kdmpfung iiblich ist.

1.2 Die dkologische Sonderstellung der Rebkrautvegetation

Warum IssLER keine Aufnahmen vorlegte, kann man nur vermuten: Thm war
natiirlich klar, dass es gerade bei dieser Assoziation nicht moglich ist, bei einmaliger
Priifung, und sei es zur Zeit des Entfaltungshéhepunktes, mit Sicherheit alle Arten zu
erfassen; und fraglich ist, ob man bei erneutem Besuch nicht das Pech hat, just nach
einer Unkrautvernichtungsaktion zu kommen. Dies hdngt mit der ausserordentlichen
Verschiedenheit der morphologisch-phénologischen Typen der Wildkrautarten und
den Besonderheiten des von der Kulturrebe (Vitis vinifera) her bestimmten Lebens-
raumes zusammen, denn dieser weicht stark von dem anderer Kulturen wie auch von
dem der naturnahen Pflanzengesellschaften unserer Gegend durch die folgenden
Eigenarten ab:

— Die Stammbildung der Rebe hebt deren Laub so weit in die Hohe, dass verschie-
dene Bodenbewirtschaftungsmethoden, und zwar zu jeder Jahreszeit, moglich sind.

- Da die Kulturpflanze iiber mehrere Jahrzehnte in Ertrag steht und das Anbaugebiet
sogar oft iiber Jahrhunderte hin, kénnen sich auch fortpflanzungs- und ausbrei-
tungsschwache Arten halten.

— Dadie iiberdachende Kulturpflanze spit austreibt und nur von Ende Mai bis Ende
Oktober wirksam beschattet, die Winter aber mild sind, ist reges Wachstum der
Krautschicht ausserhalb der kalendarischen Vegetationsperiode moglich.

Die Gliederung sowie die Typisierung und Interpretation der Untereinheiten des
Geranio-Allietum sind aus mehreren Griinden recht heikel:

- Die abiotischen Standortsfaktoren sind ziemlich einheitlich: sie bieten geringe
mesoklimatische Unterschiede, dazu kommt ein Nahrstoffausgleich durch Diinger;
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es sind also keine in diesem Sinne extremen Standorte, an denen starke Auslese

stattfande.

Andrerseits finden héufige und oft scharfe Bekdmpfungsmassnahmen echter und

vermeintlicher Unkrduter statt (grubbern, frisen, pfliigen, gelegentlich rigolen,

Herbizideinsatz meist mehrmals im Jahr und mit verschiedenen Chemikalien).

Dadurch werden die Populationen auf einen frithen und individuenarmen Aus-

gangszustand mit geringer Konkurrenz zuriickgeworfen. So ist damit zu rechnen,

dass die Bestdnde fragmentarisch sind und dass einzelne Arten bewirtschaftungs-
bedingt, nicht aus standortlichen Griinden fehlen. IssLER (1942, S. 166) bemerkt
mit Bezug auf die Geophyten: «Auffallend sind dann wieder grosse Liicken in ihrer

Gesamtverbreitung.» Dies «zufdllige» Fehlen kann auf friither intensivere «Pflege»

zuriickgehen; es ist kaum beweisbar, denn die Vorgeschichte der Parzellen ist in der

Regel nur unvollstindig zu erkennen oder zu erfragen.

— Bei Rebflurerweiterungen etwa auf vorheriges Griinland sind die entsprechend
angepassten Arten weder in der Samenbank enthalten, noch pflegen sie rasch und
vollstindig eingeschleppt zu werden. Dies gilt besonders heutzutage, wo kein hof-
eigener Stallmist mehr verwendet werden kann, mit dem einst die Ausbreitung
vieler Arten besorgt wurde.

- Der Untergrund ist schwer direkt ansprechbar. An Steilhdngen kann die Bodenart
von Rutschmaterial iiber andersartigem Muttergestein bestimmt sein; beide Sub-
strate konnen sich auswirken, wofiir wir ein Beispiel bringen werden. Gerade in der
Vorhiigelzone der Vogesen, eben dem Rebareal, bewirken ein engmaschiges
Bruchschollenmosaik einerseits und der rasche Facieswechsel des Eo- und Oli-
gozdn andererseits einen kaum durchschaubaren Wechsel des Ausgangsgesteins.

Fiir eine Gliederung und &kologische Ausdeutung der Aufnahmen lassen sich
heranziehen: die bekannten 6kologischen Anspriiche der Pflanzenarten, die Boden-
arten, feine geomorphologische Unterschiede, die Kontaktvegetation, nur kurzfristig
beobachtbare Einzelereignisse (wie Wasserstau zur Zeit der Schneeschmelze) und -
nicht zuletzt — Auskiinfte der Winzer.

2. Material und Untersuchungsgebiet

Wir legen Aufnahmen aus den Jahren 1981-1991 aus der oberelséssischen Rebflur
zwischen Cernay und Selestat (zwischen ca. 200 und 500 m ii. M.) vor; der Schwer-
punkt der Arbeiten lag zwischen Guebwiller und Ribeauvillé. In diesem Streifen
stehen mannigfaltige Gesteine von Granit iiber die mesozoischen und tertidren
Schichten bis zum Ladss an.

Im Jahr 1991 haben wir eine bestimmte Gemarkung, ndmlich Gueberschwihr
siidwestlich Colmar (140 ha Reben in 210-360 m ii. M., Jahresniederschlag ca. 600
mm, Mitteltemp. ca. 10°C), ausgewihlt und versucht, dort die Spanne der Standorte-
und der Vegetationstypen in den Rebflichen zu erfassen (Abb. 1). Dieser Ort war
besonders geeignet, denn eben hier finden sich noch viele Tulpen- und Lerchen-
sporn-reiche Parzellen; hier stehen Dogger-Hauptoolith (dg 5) sowie eozin-oligozidne
Grabensedimente in Form von Konglomeraten, sandigen Kalken, Kalk- und Ton-
mergeln an; die Geldndeneigungen sind entsprechend sehr variabel. Die Rebanbau-
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Abb. 1. Blick von Osten, vom Vignoble d’Herrlisheim aus, iiber das Dorf Hattstatt hinweg auf die Vorhiigel-
zone der Vogesen mit Dorf und Gemarkung Gueberschwihr. Unterhalb des Dorfes ganz links das Areal der
frostgefihrdeten Reb-Neuanlagen. Den bewaldeten Steilanstieg bewirkt der Buntsandstein; im Steinbruch
(Hintergrund, Mitte) steht Mittlerer Buntsandstein (Bausandstein) an. Unterhalb desselben befinden sich
die ortsfernen Reblagen. Der Streifen Feldgeholz darunter, am Strassenknick, markiert eine Scholle harten
Doggerkalkes; nérdlich (rechts) schliesst der Tertiér-Steilhang an.

fliche ist vor ca. 25 Jahren talwirts ausgedehnt worden, so dass auch Anpflanzungen
1. Generation zur Verfiigung stehen. Wesentlich war ferner, dass wir hier in Herrn
Joseph Scherb einen erfahrenen Gewdhrsmann hatten. Zum Vergleich mit einem
Buntsandsteingebiet zogen wir die steile siidexponierte Flanke des Unterlinger, eines
Berges nordlich von Guebwiller, heran.

Die Bewirtschaftung ist im Oberelsass seit etwa 3 Jahrzehnten von Herbizideinsatz
geprigt, wobei sowohl Vorauflauf-, systemische und Kontakt-Herbizide als auch
Kombinationspriparate eingesetzt wurden und werden. Dies ist mit seltener bis
fehlender Bodenbewegung verbunden, was beides zu deutlichen Artenverschie-
bungen fiihrte (s. WILMANNS 1989, 1992).

Aufnahmen und Tabellenarbeit folgen der Braun-Blanquet-Methode. Da
Friihjahrs- und Sommeraspekt des Geranio-Allietum sehr verschieden sein
konnen, werden einige Doppelaufnahmen von denselben Fldchen vorgelegt, welche
die Differenzen zeigen (Tab. 2). Das grossriumig erhobene Material wird nach Friih-
lings- bzw. Sommeraspekt getrennt in Stetigkeitstabellen dargestellt (Tab. 3 und 4). Es
handelt sich dabei nicht um zweimalige Aufnahmen von jeweils denselben Flichen,
sondern um ganz verschiedene Parzellen. Es werden also Typen phinologischer
Zustinde wiedergegeben, wobei iiber Bewirtschaftung und Standort integriert wird.
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Tabelle 1: Bemerkenswerte Arten der Rebberge im siidlichen Elsass, zusammengestellt nach Notizen und
Aufnahmen 1981-1991

Gemarkung
£
b= e v
= E fr £ C
5 T L E s E£E
= 5 5w B 2 & —_ g S
EEff2:0885554£5288585528%
E S 5 28 cc E 2 2 5 & [ 8 &5 © O
ESE 82855555 38€59 2528558
g = 3 - = o= [ =T = =] 53525 & 8 =
O © Ay = 2 o . = I I~ -] oo v o v}
Art PR O0OO0OILAMZOO0CKELABAE B~ BN
Allium nigrum ........... + : 5 ;
Allium oleraceum ........ : ; + + + ; + + . .
Allium rotundum ......... + + + + + + + + +
Allium vineale ........... + + + + + + + + o+ ot o+ o+ o+ 4+ o+ 4
Aristolochia clematitis .. .. e + + + +
Calendula arvensis ....... N - . + + o+
Corydaliscava ........... i + + + h
Corvdalis solida .......... B .
Crepis pulchra ........... R . + . +
Gagea villosa ............ K B + + + + + o+ - + +
Heliotropium europaeum : +
Muscari racemosum ...... N + . * + + + ¥ % + + +
Ornithogalum umbellatum RIS O . o + + + + 4+ + + + + + o+ + o+
Tulipa sylvestris.......... - i + + + . + + % . + +
Veronica triphyllos ....... J ok A + + + 3 +

(Einzelaufnahmen konnen von O. Wilmanns bei Bedarf zur Verfiigung gestellt
werden.)

Als wir unsere Gliederung auf floristischer Grundlage zwar nicht weiter verfeinern
konnten, aber dennoch damit unzufrieden waren, haben wir uns gefragt, ob ein
Computerprogramm - hier: TWINSPAN - moglicherweise «schlauer» sei und das
Material so gliedern konne, dass weitere Zusammenhédnge herauslesbar seien. Ein
knapper Erfahrungsbericht hieriiber wird eingefiigt.

Wir erweitern ausserdem die pflanzensoziologischen Befunde um einige flori-
stische Daten. Es ist unmdéglich, in angemessener Zeit eine Punktkartierung der
selteneren Weinbergskrauter fliir Hunderte von Hektaren Rebflur vorzulegen; denn
diese sind von der parzellenweise wechselnden Bewirtschaftung abhéngig und daher
nicht nach Gelindemerkmalen aus der Ferne oder mittels Karte auffindbar. So gibt es
im Elsass unseres Wissens auch keine grossmassstibige floristische Kartierung; die
Flore d’Alsace (1982) bietet nur pauschale Angaben. Wir haben daher - faute de
mieux — wenigstens unsere bisherigen Funde gemarkungsweise aufgelistet. Die kleine
Tabelle 1 enthilt also nur positive Angaben; Fehlstellen kénnen entweder auf echten
Arealliicken oder — mit Sicherheit hdufig — mangelhafter Durchforschung beruhen.
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Tabelle 2: Doppelaufnahmen der jeweils gleichen Fldchen im Friihjahr bzw. Sommer

Aufnahmepaar: A B C D E
Aufnahmejahr: 83 83 86 86 84 85 81
Aufnahmemonat: Mz Au Mz Au Ap Au M Au Ap Jn Ap
Aufnahmetag: 23 14 23 14 20 25 20 26 29 17 26
Gemarkung: Sm Sm Sm  Sm Sz Sz Tu Tu We We Ri
Deckung:
- lebende Pflanzen, % 50 + 60 20 30 20 5 5 60
- inkl. Totmaterial, % 70 5
Artenzahl:
— Korm. (inkl. ) 23 3 20 10 17 11 5 8 20 12 4
- gesamt 24 4 22 11 19 12 6 9 21 13 4
Ch, D Ass.
bis Klasse Stellarietea:
Valerianella carinata ...... 1-2 1-1 2ml 1-2
Veronica hederifolia ...... + 1:2 2ml . &
Stellaria media ........... 2b3 +-2 2ml 1-1K 4
Lamium purpureum ...... 1.2 +:2 r 1-1K - .
Allium vineale ........... 2m2 +:2 1-2 T+ 1-:2  2m2
Geranium rotundifolium .. 2m2 + . . - .
Muscari racemosum ...... 1-2 . . . 4.5 2m2 .
Ornithogalum umbellatum . 3.2 Zw- 1-2 . : 2a4
Bromus sterilis ........... 2m2 . . . 2:2  +:2 .
Sonchus asper ............ 1-1 1-1 . .
Vicia hirsuta ............. +:2 +-2 .
Veronica polita ........... . . 1-2
Allium rotundum ......... 1-2 T -
Allium oleraceum......... +:2 .
Fumaria officinalis ....... +-2
Sonchus oleraceus ........ (+) .
Lathyrus tuberosus ....... . +:2
Gageavillosa ............. +:2 :
Tulipa sylvestris .......... . 3.5
Ranunculus ficaria ........ 1-2
Amaranthus retroflexus ... + . + 1-1 i
Panicum sanguinale . ...... . 1-2 .
Setaria viridis ............ 1-2
Convolvulus arvensis ..... 12 1-2 1-3 - 2m2  2:2 2m2 2m2 2m2 2m2
Senecio vulgaris .......... + 1-1 + - + . 1-1 . . .
Mercurialis annua ........ (+) . +:2 2 # +
Lactuca serriola .......... + . . + .
Veronica persica.......... - 1-1K .
Conyza canadensis ........ + . .
Alopecurus myosuroides. . . . +2
Begleiter
Poaannua ............... +:2 E r '
Erodium cicutarium ...... + - - +
Taraxacum officinale ..... + . T .
Erophila verna ........... . ¢ 2m1 +
Urtica dioica ............. + . .
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2: Fortsetzung

Tabelle
- A B C D E j o

""”Egm:;a:r; 83 83 86 86 84 85 81 8
Aufnahmemol‘lati Mz Au Mz Au Ap Au M Au Ap In Ap hj|
:zmhmmg; 23 14 23 14 20 25 20 26 29 17 26 23
Gemarkung: Sm Sm Sm Sm Sz S2 Tu Tu We We Ri Ri
? elzl};::ﬁe Pflanzen, % 50 - 60 20 30 20 5 5 60 70
_ inkl. Totmaterial, % 70 5
Artenzahl:
_ Korm. (inkL1) 23 3 20 10 17 11 5 8 20 12 4 6
_ gesamt 24 4 2 1 19 12 6 9 21 13 4 8

Polygonum aviculare ...... . - . . : : . + 1-2

Convolvulus sepium ...... . . : . . 1-3 1-2

Acrocarpi (Kleinmoose) ... +-2  +:2 3.4 2b3 2m2 2m2 -2 42 402 - 2m2?

ROSa Canina .......oovennn . . +:2 . 1-2 1:3 . . 5 . i

Hedera helix ............. . . + + r r . +:2 1-2

Galium aparine .......... . « 2m2 t . . +-2 +  1-1

Sedum rupestre ........... . . ++2  +:2 2a3 2a3 . . .

Epilobium cf. lamyi ....... . . 1-2 1-2 . . 1-1

Geranium pyrenaicum . ... . . + + .

3. Ergebnisse
3.1 Zur Floristik

Die Tabelle 1 gibt trotz ihrer erwihnten Liickenhaftigkeit nach unserem Eindruck
die relativen Haufigkeiten der 3 folgenden Artengruppen angemessen wieder: die
hdufigsten bezeichnenden Reb-Geophyten sind Ornithogalum umbellatum, Allium
vineale und Muscari racemosum sowie, etwas zuriicktretend, Gagea villosa und Al-
lium rotundum. Dagegen fanden wir Allium nigrum und Heliotropium europaeum nur
auf je einer Parzelle und dabei nicht in so grosser Individuenzahl, wie dies fiir die
Erstgenannten gilt. Nicht oft, aber deutlich hadufiger, findet man Calendula arvensis,
einen gegen Nassschnee empfindlichen Therophyten, ferner die Corydalis-Arten,
Crepis pulchra, Allium oleraceum, die keineswegs auf Sand beschrinkte Veronica
triphyllos und schliesslich Tulipa sylvestris. Da letztere leider immer noch als «Un-
kraut» gilt, mussten wir gezieltes Wegspritzen mit systemischen Mitteln beobachten.
Man kann sie offenbar leicht total vernichten; am Ortseingang von Riquewihr fand
sich an der Stelle einer iiberwiltigenden Wiese von Tulpen, Milchstern und Feigwurz
unter alten Stdcken nach einem Jahr in den Gassen der Wiederanpflanzung eine
monotone Lolium perenne-Einsaat!

3.2 Frithlingstyp und Sommertyp
des Oberelsisser Geranio-Allietum (Tab. 2, 3, 4)

Tabelle 2 zeigt die Unterschiede ein und derselben Flidche bei zweimaliger Erhe-
bung in gleichen (A bis D) bzw. in aufeinanderfolgenden Jahren (E, F). Die Differenz

105



Tabelle 3: Stetigkeitstabelle des Friihjahrstyps des elséssischen Geranio-Allietum. 50 Aufnahmen,
1981-1991, 16 Gemarkungen

Bereich der Stetigkeit Stetigkeits-
Artméachtigk. abs. klasse
Ch/D Geranio-Allietum:
Ornithogalum umbellatum ............. r-2b 35 v
Geranium rotundifolium ............... +-2b 24 11
Muscari racemosum ......ovveiiaauann +-4 22 I
Alllum vineale ..........ccovviiieiunnnn r-2a 19 11
Allium rotundum .........c.o0iiiiuinn. 1-2m 15 11
Tulipa sylvestris .......oooverrnnnunnnn. r-5 11 1I
Gageavillosa........coviienniiiinnnnnn +-2b 10 I
Ficaria verna .........ooovuvenunnnnnn... +-5 9 1
Allium oleraceum ..................... +-2a 6 I
Corydaliscava ........c.oovvinnnnnnnn. +-2m 5 +
Aristolochia clematitis ................. 1-3 4 +
Allium scorodoprasum ................. 2m 1 r
Calendula arvensis......-:.covisasiiais 1 1 r
Corydalissolida ....................... + 1 r
ChVFumario-Euphorbion:
Valerianella carinata ................... +-2b 33 v
Mercurialis annua ..........cviieiia.n +-2m 19 II
Fumaria officinalis ......occvvavvennees r-2 13 11
Veronicapolita . ........coviinnnnnnnn.. r-2m 13 I
Euphorbia helioscopia ................. +-1 2 r
Geranium dissectum ................... + 1 r
Ch O/K Stellarietea mediae:
Convolvulus arvensis .......-..ccovune- +-2b 43 v
Stellariamedia ............cccoovvennan. +-5 42 v
Laminm PUIPUTGUIN - ..o v e s o sssmomas r-2a 42 v
Veronica hederifolia .................. +-2a 37 v
Senecio vulgaris .........cocevineianin +-2m 32 v
Veronica persica oo snlivaies i +-2m 27 111
Lactuca serriola ......vosssssassoovonan r-2m 26 111
Bromus sterilis .........c0iiiiiiiaann +-4 19 II
Amaranthus retroflexus ................ +-2a 17 II
Conyza canadensis ..................ue +=-2m 17 11
Sonchug AsPer .. .c.csmmmennsmsasssrssan +=1 16 11
Cirsium arvense .............coeeveens +-1 15 11
Torilis arvensis ...........cocvvinuennn +-2m 10 1
Viols arvensis: wisisvesssivsvmniiusi +-1 10 I
Chenopodium album .................. r-1 10 1
Vigia birsuta: woosocrmmmmmiinirassvin +-1 9 I
Lamium amplexicaule ................. +=-2 5 +
Polygonum convolvulus ............... +=2m 5 +
Capsella bursa-pastoris ................. + 5 +
Setariaviridis' wovrauommussima s +=1 4 4
Sinapis arvensis . ............eiiaaa... +-2a 3 ks
Papaver ThORas . ..ociviivivavinsasiis + -1 3 +
Sonchus Oleraceus ..........ooeeeeuu.. r-1 3 +
Alopecurus myosuroides ............... 1-2b 2 r
Geranium pusillum ............ . ... +-1 2 r
Lathyrus tuberosus .................... + 2 r
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Tabelle 3: Fortsetzung

Bereich der Stetigkeit Stetigkeits-
Artmichtigk, abs. klasse
Malva neglecta ......coviuiiiiiiiinans + 2 r
Cardamine hirsuta ............ ... + 1 r
Bromus 1eCIOTUM .. ..verrerinnrnneneas + 1 r
Solanum NIERM. ovvviicinisiiaaannis + 1 r
Papaver dubium ...l + 1 r
Matricaria inodora ................... r 1 r
Begleiter von >20% Stetigkeit:
Acrocarpe Kleinmoose ................ +-2a 34 v
Galiumm aparine: ..o svmnaimvaisaiena r-2b 27 111
Taraxacum officinale .................. r-1 25 m
PomBROUE | oiairs s i s srnamianiasiad r-2a 18 11
Erophila verna ..........cccovevvenan... +-2a 13 II
Erodium cicutarium ................... +-1 12 11
Lolitm Perenne ..............c.eeeveens r-+ 12 II
Ranunculus TEPens ............ooeveees r-2b 11 I
Polygonum aviculare .................. +-2m 11 II
Einige weitere Zeigerarten:
Sedum reflexum ..........ccoiiiininn 1-4 5 +
Sedum album ........ .o +-2a 2 T
Hedera heRX ocosvvnmmmmmsnnconiis r -+ 7 I
Epilobium tetragonum agg. ............ T -2m 5 +
ROSACATING: oy ms Fani s oviesms +=1 5 +
Clematis vitalba .............cc0nunn + 3 +

ist natiirlich stark von der Intensitidt der zwischenzeitlichen Bodenbewirtschaftung
abhingig und im Elsass grosser als im Kaiserstuhl: 4 Aufnahmepaare dort (s. WiL-
MANNS 1989) ergaben bei einer durchschnittlichen Artenzahl (Friihling und Sommer)
von 24,8 eine durchschnittliche Zahl gemeinsamer Arten von 9,5; im Elsass-Material
lauten diese Zahlen bei 6 Aufnahmepaaren: 17,3 und nur 4,5.

In den Stetigkeitstabellen 3 und 4 sind jeweils alle ansprechbaren Individuen der
Arten beriicksichtigt; das konnen auch Striinke und Fruchtreste u.4. sein. Da nicht der
phinologische Zustand der Arten, sondern die Identifizierbarkeit der Individuen fiir
die Erfassung massgebend war, werden die Unterschiede der beiden Tabellen ein
wenig verwischt; auch wiren die Bilder noch schirfer konturiert, wenn Artméachtig-
keiten und Stetigkeiten zu Bau- oder mittleren Deckungswerten verkniipft worden
wiren. Jedenfalls legen die vorne dargestellten jahreszeitlichen und Bewirtschaf-
tungsunterschiede (und das zwangsldufig selektive Aufnahmematerial) dusserste Zu-
riickhaltung nahe, wenn man regionale Unterschiede erkldren méchte.

Das Geranio-Allietum entfaltet sich am reichsten im Friihling, wie die ho-
heren Stetigkeitsklassen und die grossere Zahl der Assoziationskenn- und -trennarten
zeigen (weiter s. 3.3). Dichte blaue Muscari-Biischel, Ornithogalum-Wiesen und iippig
blithende Corydalis-Beete, aber auch ganze Decken von niederwiichsigen Einjahrigen
gibt es nur im Friihling; der Sommeraspekt besteht oft aus Teppichen von Convol-
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Tabelle 4: Stetigkeitstabelle des Sommertyps des elsidssischen Geranio-Allietum. 22 Aufnahmen,
1982-1991, 9 Gemarkungen

Bereich der Stetigkeit Stetigkeits-
Artméchtigk. abs. klasse
Ch/D Geranio-Allietum:
Geranium rotundifolium ............... +-2a 6 I
Allium rotundum ................ann +-1 5 II
Aristolochia clematitis ................. +-2b 3 1
Muscari TaCemMOSUIM . .....cvvrvruunnn.. + 2 +
Allium vineale ............ccoiviiiinnn 2m 1 r
Allium scorodoprasum ................. 1 1 r
Calendula arvensis.............oveunn-. - 1 r
Heliotropium €uropaeum ............... + 1 r
ChFumario-Euphorbion:
Mercurialis annua ..............0oa.. +-2b 18 v
Fumaria officinalis .................... r-2a 7 II
Euphorbia helioscopia ................. + 1 r
ChChenopodietalia, Stellarietea:
Convolvulus arvensis .................. +-4 22 v
Amaranthus retroflexus ................ +-2b 18 v
Senecio vulgaris ............coiiaann 1-2m 11 111
Veronica PersiCa .......vssesssiineiins r-1 9 11
Digitaria sanguinalis ................... +-4 8 II
Chenopodium album .................. +-2a 8 I
Bromussterilis ............cciiiiiiinns +-2m 8 11
Stellariamedia ............ccoviuuinns t-2m 8 1I
Conyza canadensiS.............ocoevennn r-2m 7 11
Setaria viridis  ...........cciiiiiiinnnn +-2m 7 11
Capsella bursa-pastoris ................ r-2m 6 11
Cirsium arvense .........cevesavsesanss r-2m 6 11
Amaranthus powellii .................. +-2a 5 11
Solanum MIgrum ..........ccoeuueennan. +=2m 5 II
Lactucaserriola .....oiviinianasiaiaais +=1 5 II
Chenopodium hybridum ............... +-1 4 1
Sinapis arvensis ..........ceeeuiinnannn +-2 3 1
Lamium pPUIPUreBM .. ;. weevoscsssasnes +-1 3 I
Torilis ATVenSiS . .. vvvvrennnsevenaanenan r-+ 3 I
Lycopsis arvensis ..........coveeuvenenns +-1 2 +
Setaria verticillata ..................... +-1 2 +
Echinochloa crus-galli .................. - 2 +
Malvaneglecta .........cocciiniaaaan. - 2 +
Papaverthoeas .........c.cocevinnenna- + 2 +
Polygonum convolvulus ............... - 2 +
Viola {Heolor: . o ossvemmsmmnemensmnsyis 4 2 +
Lathyrus tuberosus ...........c..o.ouoenn r—+ 2 +
Sonchus asper .........oeeveeneennanns r—+ 2 -
Bromus tectorum ...........oovuvnuennn 1 1 r
Atriplex patula ......ccvviiernrianerens + 1 r
Geranium pusillum ................... + 1 r
Lamium amplexicaule ................. - 1 T
Sonchus oleraceus .............oueunn. - 1 r
Galinsoga parviflora ................... r 1 r
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Tabelle 4: Fortsetzung

Bereich der Stetigkeit Stetigkeits-
Artmiachtigk. abs. klasse
Begleiter von > 20% Stetigkeit:

Acrocarpe Kleinmoose ................ 1-2b 10 11
Taraxacum officinale .................. r-1 7 11
Galiumalbum ....... ... r-2 6 I
Lolim Perenmie: ... vvavanie isne s r -2m 6 II
Polygonum aviculare .................. +-1 6 11
Urtica dioiea .o vmuavaiiias s r-1 6 11
Rumex obtusifolius ................... - 6 11
Erodium cicutarium ................... +=2m 5 11

vulus und dessen Geschling an den Stimmen, gelegentlich auch aus «Gestriipp» von
Amaranthus. Aber es gibt auch Parzellen, die von Pflanzen entblosst und mit nichts
als abgeschnittenem, gebrauntem Reblaub bedeckt sind; man sagt, der nackte, sich
stark erhitzende Boden steigere die Siisse der Trauben. Im Friihling kann man in
solchen Parzellen die Aktivitdt von Regenwiirmern erkennen, denn diese tragen den
Hicksel zu Haufchen zusammen und ziehen einzelne Aststiicke in ihre Bauten hinein.

Einige phinologische Artengruppen heben sich deutlich (d.h. mit mindestens
2 Stetigkeitsklassen) Differenz zwischen Tab. 3 und 4) heraus; im Friihlingstyp sind
es:

- die Zwiebelgeophyten Muscari racemosum (111/+), Ornithogalum umbellatum
(IV/=), Tulipa sylvestris (11/-),

- die Kiltekeimer Valerianella carinata (IV/-) und Veronica hederifolia (IV/-),

- die «Immerkeimer» mit merklicher Forderung durch feuchte Witterung: Stellaria
media (V/I1) und - fraglich — Veronica polita (11/-).

Im Sommertyp sind es

- die Wirmekeimer Amaranthus retroflexus (IV/II) und A. powellii (1I/-), Solanum
nigrum (1Ur), Digitaria sanguinalis (1I/-) (auch Chenopodium album und Echi-
nochloa crus-galli gehoren zu diesem Typ); dazu kommt Mercurialis annua (IV/II),
das Bingelkraut kann in milden Wintern bliihend iiberdauern.

3.3 Die Ausprigungen des Geranio-Allietum auf den Gemarkungen
Gueberschwihr und Guebwiller (Tab. 5) (s. Innentasche am Schluss des Heftes)

In der Tabelle sind die Aufnahmen gemarkungsweise getrennt, womit also bewusst
vom floristischen Gliederungsprinzip abgewichen wurde. Der Vergleich von Gue-
berschwihr (Gs) und Guebwiller (Gl) zeigt, dass die floristischen Unterschiede trotz
der so andersartigen Standortsverhiltnisse (steiler Siidhang mit Sandboden in GI)
nicht sehr gross sind und vor allem: dass sie nicht in der erwarteten Richtung liegen -
im Gegenteil. Guebwiller hat mit dem talwirtigen Reberweiterungsgeldnde von Gue-
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berschwihr klare Feuchtigkeitszeiger wie Convolvulus sepium und Epilobium tetrq-
gonum agg. (meist E. lamyi) gemeinsam, Diese beiden Aufnahmekollektive trennt
iibrigens auch TWINSPAN vom iibrigen Material ab. Ursache ist ein Wasserstau am
Steilabfall des Berges Unterlinger bei Gl auf dichter paldozoischer Grauwacke unter
Buntsandstein; so ist auch eine dortige Quelle mit Equisetum maximum mitten im
Rebgeldnde zu verstehen. Im Erweiterungsgebiet von Gs weisen ganz unten am
Hangfuss Béche ebenfalls auf Grundfeuchte hin. Der Sandboden macht sich in
diesem Material nicht eindeutig bemerkbar; in anderen Gebieten, z. B. mit anste-
hendem Granit, kommt mehr Digitaria sanguinalis vor.

Die Neuanlagen in Gs heben sich weiter durch ihren Mangel an Geophyten ab -
immer noch, obwohl dort schon 2 bis 3 Jahrzehnte lang Reben kultiviert werden.
Bezeichnenderweise konnten wir Allium vineale, Gagea villosa und Ficaria verna
wenigstens spérlich notieren, gerade jene Arten also, welche oberirdische Brutorgane
bilden und deren Ausbreitung dadurch leichter stattfinden diirfte als bei den anderen.
Tulipa sylvestris ist in dieser Hinsicht besonders ungiinstig dran, da ihre Zwiebeln im
Normalfall tiefer als 10 cm liegen und iiberdies alljahrlich nur eine Tochterzwiebel
gebildet wird; bei Ornithogalum umbellatum und Muscari racemosum mit flachlie-
genden Zwiebeln ist es leichter moglich, dass sie heraufgefrist, herausgepfliigt oder
hochgeschoben und dann verschleppt werden.

Die gut entwickelte Assoziation lésst folgende Artengruppen erkennen, die man als
soziologisch oder — hier gleichsinnig — syndkologisch bezeichnen kann:

— Allium vineale, Geranium rotundifolium und Muscari racemosum greifen am wei-
testen aus und haben, wie sich auch im sonstigen Elsass-Material zeigt, ihren
Schwerpunkt im trocknen Bereich.

— Gréssere Anspriiche an den Bodenwasserhaushalt stellen Ornithogalum umbel-
latum, das in Gl bezeichnenderweise in einer ganz leichten Mulde am Hangfuss
lebt, Allium rotundum und Gagea villosa. Die beiden letzteren wachsen bevorzugt
auf etwas tonreicheren, verdichteten Boden; sie ertragen oberfliachlichen Was-
serstau im Friihling und offenbar Wechseltrockenheit.

— Die 3. Gruppe umfasst neben den Waldpflanzen Corydalis cava und Ficaria verna,
auch Tulipa sylvestris. Ist es fiir die ersten beiden einsichtig, dass sie frischere
Standorte benétigen, so konnten wir dies fiir die Wild-Tulpe zunéchst nur aus dem
gemeinsamen Vorkommen ableiten. Doch ist manchem Winzer bekannt, dass sie
auf «schweren Boden» und eben iiberdurchschnittlich frisch steht. Dies entspricht
auch dem einzigen reichlichen Vorkommen im Basler Raum, dem Tiillinger Hang;
in besonderer Lebenskraft und Schonheit gedeiht sie dort in einer nicht mehr
gepflegten Parzelle und zusammen mit Lerchensporn im Gebiischsaum. Wo dort
gemulcht wird, hélt sie sich iiber einige Jahre in Kiimmerform; wo in den Zeilen
gespritzt wird, kommt sie immerhin noch zur Bliite.

Die durch diese 3 Gruppen differenzierten Aufnahmen lassen sich zu einer Typi-
schen Subassoziation und zu einer von Ornithogalum umbellatum (Typus-Aufnahme
Nr. 17) mit einer Typischen und einer Tulipa-Variante zusammenfassen.

- Die sog. Garezeiger Euphorbia helioscopia, Fumaria officinalis und Mercurialis
annua erlauben, eigene Subvarianten anzusprechen. Diese Gruppe hatte sich
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zunidchst unter den Verbandscharakterarten des Fumario-Euphorbion
«ersteckty; TWINSPAN machte auf sie aufmerksam (s. Kap. 3.4). Worauf dieser
traditionelle Zeigerwert wirklich beruht, gelang uns leider noch nicht analytisch zu
beweisen (s. WILMANNS & BOGENRIEDER 1991).

Einige Flichen bzw. Aufnahmen heben sich noch ab: Wiederanpflanzungen mit
lebhafter Bodenbewegung und Mistzufuhr zeichnen sich allgemein durch eine
Stellaria media-Facies aus; wir haben fiir solche binnen kurzem durch bestimmte
Bewirtschaftungsweisen entstehende Ausbildungen die Kategorie Agroform vor-
geschlagen (WILMANNs 1989). Eine Taraxacum officinale-Agroform (Nr. 34) ist
durch Mulchen (elsissisch: «Muschele») ohne Graseinsaat entstanden; hier diirfte
sich bei gleicher Pflege allmihlich eine «farblose» Lolio-Potentillion-Ge-
sellschaft wie im Kaiserstuhl und Markgrifler Land herausbilden. In Guebwiller
sind ferner Sedum-fiihrende Rebparzellen nicht selten: Eine solche Sukkulenten-
Agroform entsteht, wenn ldngere Zeit gespritzt wird und auf den angrenzenden-
Mauerkronen Sedum-Arten vorkommen. Der Toleranzmechanismus ist noch nicht
bekannt.

3.4 Bemerkungen zu den TWINSPAN-Ergebnissen

Der Computerausdruck bot 15 pflanzensoziologische Einheiten, in je 1 bis 4 Auf-
nahmen reprisentiert, und 37 Artengruppen, aus je 1 bis 11 Arten bestehend, an.

Die Artengruppen als solche sind oft 6kologisch sehr heterogen, die Arten nur
geringstet, so dass die Interpretation dusserst kritisch vorzunehmen ist. Eine Gruppe
besteht beispielsweise aus Gagea villosa, Allium rotundum, Quercus petraea und
Eurhynchium swartzii, wobei die Geophyten 13x bzw. 15x, die beiden andern Arten
2x bzw. 2x in 27 Aufnahmen auftauchen. Ahnlich verhilt es sich mit der Gruppe von
Tulipa sylvestris (10x in 27 A.), Corydalis cava (6 x), Agropyron repens (7x) und (je 1 x)
Sisymbrium officinale, Viola sylvatica, Abies alba und Crataegus spec. Die vollstin-
dige Zuordnung auch seltener Arten ist im Programm bewusst vorgegeben; kartieren
lassen sich die «Einheiten» danach jedenfalls dann nicht, wenn man an der Forderung
festhilt, dass Differentialarten in mindestens 50% der in den Aufnahmen repréisen-
tierten Fille vorkommen sollten.

Umgekehrt kann ein Hinweis auf ungewohnte Kombinationen von Arten und
Flachen durchaus positiv sein, wenn er sich aus der Berechnung einer nicht direkt
durchschaubaren «Gesamtihnlichkeit» ergibt. Dies war bei uns interessanterweise
der Fall bei der Abtrennung von 7 Aufnahmen bzw. Parzellen, die zum einen an einem
Steilhang (von Gs), zum andern auf einer waldnahen Verebnung oberhalb desselben
liegen. Zwar gab es fiir diese keine einzige Trennart von iiber 50% Stetigkeit; ihnen
(und einigen weiteren Flidchen) fehlte jedoch die Garezeiger-Gruppe um Euphorbia
helioscopia. Dies fiihrte zu der Deutung, dass sich hier die Arbeitserschwernisse
Hohendifferenz und Steilhanglage bzw. Ortsferne bemerkbar machen: man bringt
Trester und andern betriebseigenen organischen Diinger, der iiberall erwiinscht ist,
eben nicht an die ortsfernen, sondern an die leichter erreichbaren Stellen.

Auch die Neuanpflanzungen werden von TWINSPAN abgetrennt; dies geschieht
aufgrund des reichlicheren Vorkommens von Capsella bursa-pastoris, Cardamine
hirsuta und Cardaria draba; die beiden erstgenannten treten auch rechtsrheinisch
besonders hdufig in Neuanlagen auf, Capsella z.B. in den Grossumlegungen des
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Kaiserstuhls (s. WiLMANNS 1975). Der Hinweis von TWINSPAN auf solche land-
schafts6kologischen Parameter ist bemerkenswert.

3.5 Geophyten-Reichtum

Es liegt nahe, Vergleiche mit anderen Weinbaugebieten durchzufiihren. Dies ist in
statistisch befriedigender Weise trotz des recht umfangreichen Materials nicht zu
machen, weil dem ein eigenes «sampling design» zugrundegelegt werden miisste (s,
dazu WILMANNS & BOGENRIEDER 1991). Doch kénnen wir aus Erfahrung den be-
sonderen Geophyten-Reichtum des oberelsidssischen Geranio-Allietum inner-
halb der mitteleuropdischen Weinberge betonen. Worauf beruht dieser? Verglei-
chende Beobachtungen hier und in anderen Gegenden, viele miindliche Auskiinfte,
u.a. von Herren der INRA in Colmar, wie auch Arbeiten von BARRALIS et al. (1983)
und MoNTEGUT (1984) fiihren uns zu folgenden Schliissen: Durch Einfiihrung des
Pfluges in den Rebbau sind die Zwiebel-Geophyten generell zuriickgedrangt worden;
im Elsass scheint das weniger stark der Fall gewesen zu sein als rechtsrheinisch. Der
Einsatz von Herbiziden seit den sechziger Jahren, u.a. von Domatol®, war bis vor
wenigen Jahren im Elsass dagegen besonders stark; er fand lange Zeit schon im
Februar/Mirz statt; damals muss die Wirkung auf die Friihlingsgeophyten stirker
gewesen sein als spiter, wo iiberwiegend erst im April gespritzt wurde. Um diese Zeit
sind die Tochterzwiebeln schon so weit entwickelt, dass der Verlust des Laubes der
Mutterpflanze toleriert wird. Mechanische Bodenbewegung entfdllt bei sog. non-
culture, und damit unterbleibt auch die Zerstérung von oberflichennahen Zwiebeln,
allerdings auch deren Ausbreitung. Erneuter sommerlicher Herbizideinsatz spielt fiir
die Zwiebelgeophyten mit Ausnahme erster Allium-Jungpflanzen keine negative
Rolle, da der Austrieb erst im August (Muscari racemosum), Herbst (Ornithogalum
umbellatum, Gagea villosa), Winter (Tulipa sylvestris) bzw. Vorfriihling (Corydalis
spp.) erfolgt. Es wird dadurch sogar fiir verringerte Konkurrenz durch Sommerkeimer
gesorgt. Entsprechend sind auch im Herbst keimende oder treibende Wintergriine
(wie Valerianella carinata und Geranium-Arten) gefordert worden. Ubrigens sind
auch Sukkulente und zoochore Gehdlze mit Reservestoffen im Stimmchen und daher
mit der Fihigkeit, Blattverluste auszugleichen, in gespritzten Flichen nicht selten (s.
WILMANNS 1989, 1. Dr.); Convolvulus arvensis-Decken konnen sich bilden, weil die
Ackerwinde spét treibt, in unterirdischen Ausldufern gut speichert und ihr schliesslich
als Liane an den Rebstimmchen der Schutz der Kulturpflanze selbst zugutekommt.
Die fiir mitteleuropdische Verhiltnisse recht ungewohnliche zeitliche Einnischung
zahlreicher Rebbegleiter hat es ihnen ermdglicht, der geballten modernen Wildkraut-
bekdampfung zu widerstehen.
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Zusammenfassung

Trotz intensiver Wildkrautbekdmpfung ist das Geranio-Allietum der ober-
elsissischen Rebflur auch heute noch von besonderem floristischem Reichtum. In
dieser Arbeit werden Vegetationsaufnahmen aus den Jahren 1981-1991 vorgelegt, die
zwischen Cernay und Sélestat erhoben wurden. Friihlings- und Sommeraspekt des
Geranio-Allietum kdnnen sehr verschieden sein. Einige Doppelaufnahmen der-
selben Flichen im Friihjahr und im Sommer zeigen einen deutlichen Aspektwandel.
Aus diesem Grund wird das grossrdumig gewonnene Aufnahmematerial in Stetig-
keitstabellen getrennt nach Friihlings- und Sommeraspekt dargestellt. Dabei ergeben
sich folgende fiir den Friihlingsaspekt typische phinologische Artengruppen: Die
Zwiebelgeophyten (Muscari racemosum, Ornithogalum umbellatum, Tulipa sylve-
stris), die Kiltekeimer (Valerianella carinata, Veronica hederifolia) und die durch
feuchtes Substrat geforderten «Immerkeimer» (Stellaria media, Veronica polita). Sie
werden im Sommer durch die Gruppe der Wiarmekeimer (dmaranthus retroflexus, A.
powellii, Solanum nigrum, Digitaria sanguinalis, Chenopodium album, Echinochloa
crus-galli) abgelost, unter denen die C4-Pflanzen eine wichtige Rolle spielen.

Die Gliederung und Typisierung der Untereinheiten des elsdssischen Geranio-
Allietum wurde anhand des 1991 erhobenen Aufnahmematerials der Gemar-
kungen Gueberschwihr und Guebwiller durchgefiihrt. Dabei ergab sich neben einer
Typischen Subass. eine weitere Subass. nach Ornithogalum umbellatum. Sie enthilt
unter anderem auch die etwas bodenfeuchtere, oft auf schweren Béden vorkommende
Tulipa-Variante. Innerhalb des Aufnahmematerials bilden die Neuanlagen der Ge-
markung Gueberschwihr eine eigene Gruppe. Sie wird charakterisiert durch einen
auffallenden Mangel an Geophyten, obwohl die entsprechenden Flachen bereits 2 bis
3 Jahrzehnte Reben tragen.

Eine Bearbeitung der Tabelle mit dem Programm TWINSPAN zeigte Grenzen und
Maoglichkeiten dieses Verfahrens. Neben dkologisch dusserst heterogenen Gruppen
lieferte das Programm auch manche Bestitigung der in konventioneller Tabellen-
arbeit gewonnen Artengruppen. Dariiberhinaus fand TWINSPAN eine Gruppe von
Aufnahmen, die durch ihren Mangel an Gare-Zeigern zusammengehalten wird. Es
handelt sich dabei um Parzellen in grosserer Ortsferne oder in Steillage, denen auf-
grund arbeitstechnischer Nachteile wenig oder gar kein organischer Diinger zugefiihrt
wird.
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