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Einleitung, Problemstellung und Zweck der Untersuchung

Wihrend des wirtschaftlichen Aufschwungs in den 50er und 60er Jahren wurden
u.a. landwirtschaftliche Gerite und Maschinen entwickelt, die es dem Landwirt
ermoglichten, bedeutend speditiver und weitrdumiger zu arbeiten. Die Hochkon-
junktur brachte ausserdem mit sich, dass erfahrene Bauern, vor allem aber auch
jungere Generationen, die harte, wetterabhingige Feldarbeit mit der einkommenssi-
cheren Arbeit in Industrie und andern Erwerbszweigen zu vergleichen begannen. So
kam es zur Landflucht und damit zur Auflosung vieler Kleinbauernbetriebe.

Im Berggebiet forderte die Umstellung der traditionellen zur rationalen Land-
wirtschaft die Verbreitung von Fettwiesen auf Kosten von Magerwiesen. Unge-
diingte Wiesen wurden vorerst auf Grenzertragsflichen, vorwiegend steile, unweg-
same Hinge, zuriickgedrangt, weil es sich 6konomisch fiir den modernen Landwirt
nicht mehr lohnte, solche Hange zu bewirtschaften. Die Auflésung vieler Kleinbau-
ernbetriebe, welche zum Teil noch auf die Nutzung von Grenzertragsflichen ange-
wiesen waren, forderte das Verwildern solcher Flachen. Magerwiesen sind also von
den oben beschriebenen Entwicklungen in starkem Masse bedroht.

In Arbeiten von SURBER et al. (1973) und andern Autoren kommt sehr deutlich
zum Ausdruck, wie sehr in den letzten dreissig Jahren immer mehr Griinland sich
selbst iiberlassen worden ist. Bis jetzt hat aber noch keine pflanzensoziologische
Arbeit beschrieben, wie im subalpinen Gebiet der Zentralalpen die Sukzession aus
ehemals gemahten Rasen vor sich geht.

Waihrend der Vegetationsperioden 1976-1979 wurden in den zentralalpinen Ta-
lern Obergoms, Bedretto, Urseren und Tavetsch die stark gefdhrdeten Magerrasen
floristisch erfasst, und es wurde versucht herauszufinden, was sich darauf verindert,
wenn sie nicht mehr genutzt werden.

Die Arbeit gehort zum Projekt 3.643-0,75 des Schweizerischen Nationalfonds mit
dem Titel «Pflanzensoziologische, bodenkundliche und 6kophysiologische Untersu-
chungen an landwirtschaftlichen Brachen» unter der Leitung der Herren Prof. J. J.
OgrTLI und Prof. H. ZoLLER vom Botanischen Institut der Universitit Basel.
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Mein verehrter Vorgesetzter, Herr Prof. Dr. H. ZOLLER, interessierte sich sehr fir die vorliegende
Arbeit, gab mir wertvolle Anregungen und begleitete mich auf verschiedenen Exkursionen, wobei ich
von seinen reichen Erfahrungen und Kenntnissen viel lernen konnte. Jederzeit durfte ich seine Unterstiit-
zung beanspruchen. Ich mochte ihm von Herzen fiir die angenehme und lehrreiche Zusammenarbeit

danken.

Die grossziigige finanzielle Unterstiitzung verdanke ich dem Schweizerischen Nationalfonds, der das
«Brachland-Projekt» ermoglichte.

Dr. J. HARTMANN, der eine bodenkundliche und pflanzensoziologische Diplomarbeit am Siidhang des
Tavetsch gemacht hatte, begleitete mich in dieses Gebiet und gab mir wertvolle Hinweise.

Beim Bestimmen der gesammelten Moose halfen mir Dr. P. GeissLer und H. IscHI.

Dr. C. BURGA und Dr. CHRr. HEITz erteilten mir Ratschldge in bezug auf die Interpretation geologi-
scher Verhaltnisse bzw. die Nomenklatur verschiedener Pflanzen.

Die Feldarbeit war stets verbunden mit Kontakten zur einheimischen Bevolkerung. Man begegnete
meinen Anliegen iiberall verstindnisvoll, erlaubte mir, bestimmte Felder zu begehen. Bereitwillig
erteilten mir verschiedene Forster und Landwirte wertvolle Auskiinfte, ohne die ein sicheres Aussuchen
geeigneter Aufnahmeflachen fast undenkbar gewesen wire.

Das zeitweilige Zusammenarbeiten mit A. ERHARDT, der im Tavetsch auf gleichen Untersuchungsfia-
chen entomologisch arbeitete, war fruchtbar und in verschiedener Hinsicht anregend.

Allen erwdhnten Personen mochte ich fiir ihre Hilfsbereitschaft vielmals danken.

Meine liebe Frau zeigte fiir diese Arbeit grosses Interesse und Verstindnis, begleitete mich an
verschiedene Orte des Untersuchungsgebietes, half mir bei der Tabellenarbeit und iibernahm die
Schreibmaschinenarbeit. All das gab mir die notwendige Kraft und erhéhte die Freude an der Arbeit
sehr. Fiir diese wichtige Unterstiitzung bin ich ihr zu innigem Dank verpflichtet.

1. Das Untersuchungsgebiet

1.1. Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Die vier untersuchten zentralalpinen Téler Obergoms, Bedretto, Urseren und
Tavetsch bilden langsverlaufende Linien von Siidwest nach Nordost mit gut ver-
gleichbaren Expositionen. Innerhalb jedes Tales ergibt sich dadurch eine klare
Trennung in sonnige Siidost- und schattige Nordwesthénge (s. Abb. 1). Die unter-
suchten Magerrasen liegen an nordexponierten Hangen ausschliesslich auf unter-
subalpiner Stufe (1225-1600 m 1#.M.), an siiddexponierten Héngen vereinzelt auch
auf obersubalpiner Stufe (1270-1900 m @.M.).

1.2. Die Unterlage

Die Unterlage des Untersuchungsgebietes besteht vorwiegend aus silikatreichen
Gesteinen (vor allem Paragesteine, Gneise, Glimmerschiefer und Phyllite). Da und
dort durchziehen Kalkadern die silikatreiche Unterlage.

Die Boden der Magerrasen sind ausschliesslich Braunerden (vgl. HARTMANN
1976). Samtliche pH-Messungen der Bodenoberflichen ergaben Werte, die inner-
halb des sauren Bereiches schwanken (3,8—6,8). Nur in ganz wenigen Fillen
erreichen sie annidhernd den Neutralpunkt. Gist und Mitarbeiter weisen nach, dass
nordexponierte Magerrasen im Tavetsch bereits schwach podsolierte Braunerden
sein konnen (vgl. Gist und OgrTLI 1979).
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet. Vereinfachte Darstel- &
lung gemiss «Landeskarte der Schweiz», Blatt 4,
1:200000
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1.3. Das Klima!

Die klimatischen Untersuchungen im Obergoms, Urseren-Tal und Tavetsch be-
schranken sich bis jetzt auf vereinzelte Messungen, die mehr oder weniger regelmas-
sig durchgefithrt wurden. Vom Bedretto-Tal sind ausser Schneeverhiltnissen iiber-
haupt keine Messwerte vorhanden. Diese Voraussetzungen erschweren die klimati-
sche Beschreibung des Untersuchungsgebietes sehr.

Aus den von der meteorologischen Zentralanstalt vorliegenden Messwerten (vgl.
ScaUEPP 1960-1969, ScuUEPP und URFER 1971, UTTINGER 1965-1970) kann fol-
gendes abgeleitet werden:

Im Untersuchungsgebiet herrscht im allgemeinen ein typisch gemaissigtes Klima,
das ganzjahrig humid ist. Der Winter ist in allen Tilern deutlich die trockenste
Jahreszeit. Trotzdem zeigen die vier Téler klimatische Unterschiede. Das Obergoms
ist von Ulrichen weg talabwirts, in bezug auf perhumide Jahreszeit, relative
Luftfeuchtigkeit und Anzahl Tage mit Niederschlag und Nebel am trockensten, tal-
aufwirts wird es zusehends frischer und erreicht in Oberwald wegen des «Grimse-
lers» (vgl. GUTERSOHN 1961) nahezu die gleich frischen Klimaverhiltnisse wie das
Urseren-Tal. Das Klima im Tavetsch entspricht ungefihr jenem des oberen Ober-
goms. Im Bedretto-Tal fallen an relativ wenigen Tagen grosse Niederschlagsmen-
gen, was bereits auf insubrische Einfliissse hindeutet. Dazwischen kénnen aber —
dhnlich wie im Obergoms und Tavetsch — lingere Trockenperioden auftreten. Das

I Nidhere Angaben vgl. BiscHOF (1980).

&3



Urseren-Tal ist klimatisch das frischeste Tal. Die perhumide Jahreszeit erstreckt sich
praktisch iiber das ganze Jahr. Auch die Anzahl Tage mit Niederschlag, mit Nebel
und die relative Luftfeuchtigkeit sind im Urseren-Tal deutlich am hochsten.

In bezug auf das Klima ergibt sich zusammenfassend folgende, vor allem fiir die
Vegetationsperiode geltende Reihenfolge:

zunehmend feuchtes Klima
| \ \ \ \ \ \ \ \ AV Y T’
Obergoms —— Tavetsch Bedretto-Tal Urseren-Tal

T A\ AV \ \ \ \ \ \ \ |
zunehmend trockenes Klima

1.4. Verschiedene Wirtschaftsformen im Untersuchungsgebiet

Im gesamten Untersuchungsgebiet kann festgestellt- werden, dass die Art der
Bewirtschaftung eng zusammenhéngt mit

— der Lage der Siedlung,

— der Exposition,

— der Neigung des Geldndes,

— der Giiterregelung,

— der Zugénglichkeit der betreffenden Flache,
— den topographischen Verhiltnissen,

— der Dicke der Humusschicht.

Siedlungsnahe Wiesen werden meist als Fettwiese genutzt (rationale Landwirt-
schaft). Nordexponiertes Griinland wird infolge kurzer Vegetationsdauer vorwie-
gend beweidet. Stidexponiertes Griinland wird verschiedenartiger bewirtschaftet.
Grosse, nicht allzu stark geneigte Flachen sind meist Fettwiesen (s. Abb. 3/4). Bei
giinstiger Neigung (15-30°) sind haufig Acker angelegt, vor allem im Obergoms
(s. Abb. 2). '

Relativ weit von Siedlungen entferntes Gelande mit schwacher bis starker Nei-
gung wurde frither hauptsiachlich als Magerwiese genutzt. Heute werden solche
Flachen entweder in zunehmendem Masse beweidet, oder man lasst sie verwildern.
An solchen Standorten — sie sind auch an Nordhidngen, aber nur an gut besonnten
Stellen, zu finden — liegen die fiir die vorliegende Arbeit interessanten Flichen
(s. Abb. 3/4). Es handelt sich um Grenzertragsflichen, d.h. Flichen, deren Bewirt-
schaftung bei gegebenen volks- und betriebswirtschaftlichen Verhéltnissen nicht
mehr kostendeckend ist (vgl. SURBER et al. 1973). Im Untersuchungsgebiet sind dies

meist steile Hange, die praktisch nur mit der Sense gemaht werden konnen,
relativ schwer zugangliche Flachen,

flachgriindige Hange, die wenig Ertrag abwerfen,

— relativ kleine Flachen.

Die Kleinflachigkeit der Parzellen ist eine Folge extremer Giiterzerstiickelung
(Bsp.: Obergesteln, 1939: 136 Parzellen pro Betrieb; mittlere Parzellengrosse: 3 a,
vgl. GUTERSOHN 1961). Dies fordert auch die Verwilderung, denn viele Parzellen
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Abb. 2:

Blick an den Stidhang west-
lich von Miinster (VS).
Ebenes Gelidnde als Fettwiese
genutzt.

Unterhalb des Larchen-/
Fichten-Mischwaldes viele
Ackerparzellen, zum Teil sich
selbst iiberlassen.

Abb. 3:

Blick gegen Andermatt und
Oberalp-Pass.

Rechts:

Nordhang mit Urseren-Wald,
grossflachigem Alnus viridis-
Aufwuchs und St. Anna-
Wald; unterhalb des Alnus
viridis-Aufwuchses: Méhwie-
sen und 10- bis 30j4hrige Fol-
gestadien.

Links:

Siidhang nordwestlich von
Hospental, relativ flaches Ge-
lande als Fettwiese genutzt;
am Fuss des Hanges Mager-
wiese vor und nach der Mahd
(Grenzertragsfliache).

Abb. 4:

Blick an den Stidhang nord-
lich von Rueras (Tavetsch),

schwach geneigtes Geldnde

als Fettwiese genutzt; Steil-

hang = Grenzertragsfliche;
am Fuss des Hanges magere
Maihwiese (P.-P.v.), dariiber
verschiedene Folgestadien.

85



liegen ungenutzt, seit ihre Bearbeiter gestorben sind oder deren Séhne die Heimat
verlassen haben. Grossere, zusammenhédngende Flichen werden in solchen Fillen
eher von neuen Besitzern oder Pachtern tibernommen.

2. Vorgehen und Methode der Untersuchung

2.1. Die Feldarbeit

Vorerst wurde das Untersuchungsgebiet griindlich rekognosziert, wozu die jeweili-
gen Talbeschreibungen von GutersoHN (1961, 1964) hilfreiche Informationen
lieferten. Es wurden bei Forstern und vielen einheimischen Bauern Informationen
iiber ehemalige und gegenwirtige Bewirtschaftungsart gesammelt. Wo gewisse
Aussagen nicht iibereinstimmten, wurde nach weiteren, zuverlédssigen Informations-
quellen gesucht.

An verschiedenen Standorten wurden Probeaufnahmen gemacht, Pflanzen be-
stimmt und gesammelt.

Nullstadien (regel- bis unregelmaissig geméhte Magerwiesen) waren nach einiger
Aufnahmepraxis leicht am Vegetationsaspekt erkennbar. Dennoch konnte meist an
Ort und Stelle die Bestatigung des betreffenden Bewirtschafters eingeholt werden.

Um jeweils die beiden Talseiten gut miteinander vergleichen zu kénnen, wurde
bei der Suche nach Aufnahmeflachen streng darauf geachtet, dass diese an mog-
lichst entgegengesetzten Expositionen liegen. Entsprechend dem Liangsverlauf der
vier Tiéler in gleicher Richtung ergeben sich als ideale Gegensidtze NW- und SE-
Expositionen. Allerdings ist es in der Praxis nicht moglich, immer genau diese
Expositionen vorzufinden.

An Nordhidngen wurden vor allem Flachen mit den Expositionen NW, N in
Betracht gezogen, an Siidhdngen vor allem Flichen mit den Expositionen SE, S.
Ost- und westexponierte Flichen wurden im vornherein ausgeschieden. NE- bzw.
SW-Expositionen kamen nur in Frage, wenn abgeklart war, dass die Pflanzendecke
im Vergleich zu Flachen mit idealer Exposition dhnlich war. Es wurde auch darauf
geachtet, dass die Untersuchungsflichen moglichst iiber die ganze Linge jeder
Talseite verteilt waren.

Aufnahmeflachen galten nur als geeignet, wenn sie moglichst gleichmissig ge-
neigt waren, und wenn die Pflanzendecke homogen zusammengesetzt war. Ausser-
dem wurde geniigend Abstand zu andersartigen Bestinden eingehalten, um zu
vermeiden, dass «fremde Arten» miteinbezogen wiirden.

Die untersuchten Magerrasen werden je nach Exposition und Griindigkeit einmal
innert ein bis drei Jahren gemaht. Da und dort werden sie zwischen Herbst und
erster bleibender Schneedecke sehr extensiv von Schafen beweidet, was aber kaum
sichtbare Spuren hinterlasst.
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2.1.1. Das Minimumareal

Damit sich eine Wiesenfliche zur Untersuchung eignet, setzt ELLENBERG eine
Mindestgrosse von 10 bis 25 m? voraus (vgl. ELLENBERG, zitiert in WALTER 1973a,
S. 99). WALTER (1973a) definiert das Minimumareal als Mindestgrosse einer Flache,
bei der eine weitere Vergrosserung zu keiner wesentlichen Zunahme der Artenzahl
fiuhrt. Fir gediingte Wiesen mag ELLENBERGS Angabe zutreffen. Minimumareal-
Bestimmungen auf Magerrasen im Untersuchungsgebiet haben aber ergeben, dass
gemiss obiger Definition eine Untersuchungsfliche von 10 bis 25 m? zu klein ist
(vgl. Abb. 5). Bei einer Vergrosserung des Minimumareals von 25 m? auf ca. 80 m?2
konnen auf Magerrasen durchschnittlich zehn bis fiinfzehn zusitzliche Arten gefun-
den werden. Aus diesem Grund wurden nur Rasen mit einer Mindestfliche von 60
bis 120 m2 untersucht.

ARTENZAHL

A

0124 8 16 32 64 128

Abb. 5: Ermittlung des Minimumareals auf subalpinen Magerrasen der Zentralalpen.

2.1.2. Die Schditzung der Deckung und Vitalitdt

Als Grundlage fiir die Schitzung der Deckung und Vitalitit diente eine von
BRAUN-BLANQUET iibernommene und leicht abgeinderte Skala, die Individuenzahl,
Deckungsgrad und Vitalitiat kombiniert:

Individuenzahl Deckungswert Mittlere Deckung
— weniger als 10 Exemplare proAre .............. <1% 0,5%
+ 10 oder mehr Exemplare pro Are ............... ca. 1% 1,0%
1 zahlreiche Exemplare ......................... 2- 5% 3,5%
2 viele Exemplare .............. ... ... 5- 12% 8,5%
3 sehrviele Exemplare .......................... 12- 25% 18,5%
4 sehr stark deckend (fastzu 50%) ................ 25— 50% 37,5%
5 zuiiber50% deckend ........... ... ... ... ..... 50— 75% 62,5%
6 nahezu die ganze Aufnahmefliche deckend ... ... 75-100% 87,5%
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Vitalititsskala

1 bedeutet: Pflanze mit nur grundstindigen Blattern. Keine Entwicklung von
Stengeln oder Bliitenstielen.

2 bedeutet: Stengel mit Laubblittern und Bliitenstinden vorhanden. Pflanze ge-
langt knapp zur Bliite, ist aber in ihrer Entwicklung nicht optimal, sondern
kiitmmerlich.

3 bedeutet: Pflanze ist normal entwickelt (normale Grosse der Pflanze, der Horste
und der Bliiten).

Die Anwendung dieser kombinierten Schitzungsskala ist nicht immer leicht.
Schliesslich koénnen ja zur Zeit des Entwicklungshohepunktes nur relativ wenige
Flachen erfasst werden.

Bei der grossen Anzahl von Aufnahmen ist itberhaupt der Zeitpunkt der Aufnah-
metétigkeit das Hauptproblem einer solchen Arbeit. Die kurzen Vegetationsperio-
den (betrachtet man auch die klimatisch zum Teil erschwerten Arbeitsbedingungen)
wollen ausgeniitzt werden. Die Aufnahmetitigkeit beginnt schon vor und endet
nach dem Entwicklungshohepunkt. Es ist eine Frage der Erfahrung, ob die Vitalitét
vorausgesehen werden kann oder hinterher nacherhoben werden muss.

Der in den vier Jahren der Feldarbeit sehr unterschiedliche Vegetationsbeginn,
die verschiedenen Mahdzeiten und die zeitlich verschiedenen Entwicklungshohe-
punkte der verschiedenen Pflanzen zwangen zu vielen Kontrollgingen, und zwar
innerhalb einer bestimmten und wihrend verschiedener Vegetationsperioden.

2.1.3. Die Untersuchung des Bodens

Zu jeder pflanzensoziologischen Aufnahme wurde in vereinfachter Weise die
Unterlage, vor allem der Oberboden, untersucht. Es wurden die Bodentextur, die
Bodenart und die Griindigkeit der Humusdecke beurteilt. Folgende Richtlinien
dienten zur Beurteilung der Griindigkeit als Grundlage (vgl. Moor 1962, S. 415):

0-30 cm Humusschicht = flachgriindig
30—60 cm Humusschicht = mittelgriindig
iiber 60 cm Humusschicht = tiefgriindig

Ausserdem wurde an drei verschiedenen Stellen in 5 cm Tiefe der pH-Wert
bestimmt und dessen Mittelwert notiert (pH-Messungen mit Bodenindikator nach
HELLIGE, Skala 05 bzw. 4-10; Stichproben mit Glaselektrode).

2.2. Theoretische Bearbeitung des Aufnahmematerials

Die Protokolle, die alle mit der pflanzensoziologischen Aufnahme verbundenen
Beobachtungen und Notierungen enthalten, wurden iiberpriift und entsprechend
den acht verschiedenen Talseiten gegliedert. Die Numerierung der Aufnahmen
erfolgte von West nach Ost. Von jeder Talseite entstand dadurch eine Rohtabelle.
Diese liefert die ersten konkreten Ergebnisse: mittlere Artenzahl, Artenzahlextreme,
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mittlerer pH-Wert, mittlere Deckungswerte der Moos-, Kraut- und Zwergstrauch-
schicht sowie der Bodenoberfliche.

2.2.1. Nomenklatur und Lebensform

Um dem grossen Bediirfnis, moglichst einheitliche Pflanzennamen anzuwenden,
nachzukommen, diente als Grundlage die Namengebung EHRENDORFERS (1973).
Die Namen der Moose basieren auf der Nomenklatur von Gams (1973).

In der Beurteilung der Lebensform stiitzte ich mich auf OBERDORFER (1970). In
Fillen, wo OBERDORFER keine oder mehrere Moglichkeiten von Lebensformen
angibt, entschied ich aufgrund von eigenen Beobachtungen wihrend der Feldarbeit.

2.2.2. Die Reprisentationszahl

Angesichts des umfangreichen Materials driangte sich eine Auswertungsmethode
auf, die so rationell wie moglich durchfithrbar ist. Ziel dieser Methode war, die
Bedeutung einer Art im einen Tal mit der Bedeutung der gleichen Art im andern
Tal (bzw. auf zwei entgegengesetzt exponierten Talseiten) moglichst schnell verglei-
chen zu konnen. Der Vergleich mit je drei Werten (mittlere Deckung, Stetigkeit,
mittlere Vitalitit) ist oft sehr schwierig oder sogar unmoglich. Es galt also, die drei
Werte zusammenzufassen in einem einzigen Wert.

Als geeignet dafur bietet sich die Repréasentationszahl (RZ) an, die HEIN-
RICH ZOLLER als «ein Hundertstel des Produktes aus Stetigkeit und charakteristi-
schem Vorkommen» definiert (vgl. ZOLLER 1954b).

Die RZ jeder Art lasst sich nach der Formel

Stetigkeit (ST) x mittlere Deckung x mittlere Vitalitat (V)
100

RZ =

ermitteln. Dank der RZ kann die Bedeutung der einen Art leicht mit jener der
andern Art verglichen werden. Auch lassen sich konstante, dominante, bestandesbil-
dende und trennende Arten leicht mit Hilfe der RZ bestimmen?.

2.2.3. Erstellung der Vegetationstabellen

Fiir jede in den Rohtabellen enthaltene Art wurden die Reprisentationszahl und
die Stetigkeit errechnet. Vergleiche mit verschiedenen beschriebenen Pflanzengesell-
schaften und das Gruppieren gleicher Charakterarten und Differentialarten fithrten
schliesslich zu den beiliegenden Vegetationstabellen 1 und 2 (s. Anhang). Innerhalb

- jeder Artengruppe sind die Arten mit abnehmender Stetigkeit angeordnet.

2 Weitere Ausfithrungen vgl. BiscHoF (1980).
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3. Die regelmiissig bis unregelmissig gemihten Magerrasen
im Untersuchungsgebiet

3.1. Magerwiesen einst und heute — Abhiingigkeit von Bewirtschaftung
und Bevolkerungsstruktur

Wahrend der traditionellen Landwirtschaft (im Untersuchungsgebiet bis in die
50er Jahre aktuell) war das Bauerngewerbe noch zu einem grossen Teil auf Selbst-
versorgung ausgerichtet. Nebst Ackerbau und Viehzucht wurde Heu nicht nur aus
siedlungsnahen Feldern geerntet; es wurden ganze Hénge (u.a. Wildheumahder) bis
zur Waldgrenze gemiht (vgl. GuTtersonn 1961, 1964). Es handelte sich um eine
stark extensive Wirtschaftsform ohne Diingung. Die Mahd erfolgte je nach Exposi-
tion und Unterlage in ein-, zwei- oder mehrjdhrigem Turnus. Noch heute wissen
verschiedene altere Landwirte zu berichten, dass vor 20-25 Jahren die ganze
Verwandtschaft zusammengekommen sei, um diese riesige Arbeit zu bewiltigen.
Das heute im Berggebiet immer noch bestehende Schulsystem (3—4 Monate Som-
merferien) erinnert u.a. an die ehemals traditionelle Landwirtschaft.

Die rationale Landwirtschaft (mit modernen Landwirtschaftsmaschinen, mit in-
tensiver Diingung, weitraumigerer Nutzung, zum Teil grossflichiger Beweidung auf
Genossenschaftsbasis) ist im Berggebiet zwar spéter und erschwerter eingefiithrt
worden als im Mittelland. Trotzdem hat sie bereits grosse und folgenschwere
Veranderungen gebracht. So ist relativ ebenes Geldnde fast vollkommen in Trisete-
tum flavescentis-Fettwiesen umgewandelt worden (vgl. MARSCHALL 1947). Stark
geneigte Hiange sind entweder intensive Fettweiden oder sich selbst iiberlassene
Flichen geworden. Viele Acker sind aufgegeben worden. Das Kleinbauerngewerbe
ist okonomisch nicht mehr tragbar, es sei denn, man betreibe dies aus Freude oder
als Nebenerwerb. Kleinbauern sind heute vorwiegend éltere Leute, meist im AHV-
Alter. Vielerorts konnte mir bestitigt werden, dass die Zahl der Landwirte in den
letzten 2025 Jahren um 60-80% zuriickgegangen sei.

Eigentlich sind es nur diese wenigen ilteren Kleinbauern, die heute noch traditio-
nelle Landwirtschaft betreiben. Thnen ist es zu verdanken, dass da und dort noch ein
kleiner Fleck geméahter Magerwiese bewundert werden kann (s. Abb. 6—8). Nach
GUTERSOHN (1964) war z. B. frither der ganze Siidhang zwischen Realp und Ander-
matt eine einzige Magerwiese, die der Gemeinde gehorte und von Kooperationsbiir-
gern geschnitten werden durfte. Heute liegt — abgesehen von wenigen kleinen
Flecken — der ganze, ca. zehn Kilometer lange Hang seit 10-30 Jahren ungenutzt.
Die Magerkeitsverhéltnisse sind an den Folgestadien noch gut erkennbar.

Dieses Beispiel zeigt mehr oder weniger die heutige Situation im ganzen Untersu-
chungsgebiet: Magerwiesen an Studhadngen sind schwer zu finden, dafiir um so
haufiger deren Folgestadien.

An Nordhéngen, wo urspriinglich nur die bestbesonnten Flachen als Mahwiesen
in Frage kamen, sind regelmassig gemahte Magerrasen noch bedeutend seltener. In
schonster Ausbildung konnten sie im Obergoms gefunden werden.

Die gefundenen Magerwiesen an Siid-, vor allem aber an Nordhidngen sind so
etwas wie «pflanzensoziologische Perlen». Wahrscheinlich hitte ich mit den besten
Bemithungen kaum noch mehr Magerwiesen auffinden konnen, als untersucht
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Abb. 7:

Blick an ein Schneetélchen
nordwestlich von Hospental
(UR), 1510 m .M.

Links:

soeben mit Sense gemihter,
siidexponierter Magerrasen
(P.-P.v.).

Rechts:

nordexponierter Magerrasen
(G.-N.m.b.) kurz vor der
Mahd; sparlicher Wuchs mit
starker Verbreitung von
Leontodon helveticus, Homo-
gyne alpina, Crocus albiflo-
rus, Gentiana acaulis, Maian-
themum bifolium u. a.

Abb. 6:

Blick an den Nordhang siid-
ostlich von Realp (UR),

1550 m .M.

Im Vordergrund:

Fettwiese vor und wihrend
der Mahd.

Im Hintergrund:

Nordhang mit grossflichigem
Alnetum viridis.

Am Fuss des Nordhanges:
rechts: Magerwiese
(G.-N.m.b.) vor und wihrend
der Mahd; links: verschie-
dene Folgestadien.

Abb. 8:

Blick an den Siidhang nord-
westlich von Orello (TT),
1420 m .M.

Unmittelbare Umgebung des
Weges als Fettwiese genutzt.
Steilhang zum Teil mit Sense
gemiht, zum Teil kurz vor
der Mahd, wihrend der
Mahd oder bereits mit ver-
schiedenen Folgestadien. .
Dariiber Larchen-/Fichten-
Mischwald.
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worden sind. Die gegenwartige Entwicklung lasst befiirchten, dass solche Wiesen in
wenigen Jahren nicht mehr bestehen werden, wenn von der Landschaftspflege bzw.
vom Naturschutz her nichts unternommen wird.

3.2. Die Artenzahlen (vgl. Tab.1)

Der dussere Aspekt des gemihten Magerrasens zeigt je nach Griindigkeit einen
sparlichen bis iippigen Wuchs. Da hochwiichsige Pflanzen nicht tiberwuchern,
haben niederwiichsige Pflanzen wenig Lichtkonkurrenz und vermégen sich deshalb
gut zu behaupten. Auch von der Nihrstoffversorgung her erfolgt keine einseitige
Forderung, so dass Silikat-Magerrasen das bunte Bild eines vielfiltigen Artenspek-
trums bieten. Die hohe Artenzahl (im Untersuchungsgebiet zwischen 51 und 90
schwankend) ist fir den Pflanzensoziologen denn auch das auffallendste und beein-
druckendste Merkmal solcher Rasen. Es ist darauf bereits in fritherer Schrift
hingewiesen worden (vgl. ZoLLER, BiscHOF 1980). Diese Arbeit zeigt u.a. auch, dass
die Artenzahl der subalpinen Silikat-Magerrasen im Durchschnitt um 10-20 héher
liegt als jene von montan-kollinen Magerrasen.

Einer der Griinde fiir die konstant hohen Artenzahlen ist wohl das mehrmalige
Kontrollieren der Aufnahmeflachen wihrend der verschiedenen Entwicklungshohe-
punkte der Pflanzen. Dank diesen Begehungen konnten fast alle vorkommenden
Pflanzen optimal erfasst werden.

Die auffallend hohen Artenzahlen diirften aber auch auf 6kologisch giinstige
Verhiltnisse zuriickzufiithren sein. So ist beispielsweise auf die schiitzende und

Tab. 1: Verteilung der untersuchten subalpinen Silikat-Magerrasen und ihre Artenzahlen.

Nordexponierte Magerrasen

TAL ANZAHL AUFNAIMEN | ARTENZAHL-EXTREME | MITTLERE ANZAIIL |MITTLERE ANZAIL
(ohne Moose) GEFAESS-PFLANZIN MOOSE
OBERGOMS 28 61 - 90 71 + 8
BEDRETTO 21 60 — 79 69 + 8
URSEREN 18 61 - 77 68 + 9
TAVETSCH 21 54 - 80 66 + 8

Siidexponierte Magerrasen

TAL ANZAHL AUFNAHMEN | ARTENZAHL-EXTREME | MITTLERE ANZAHL |MITTLERE ANZAIL
(ohne Moose) GEFAESS-PFLANZEN MOOSE
OBERGOMS 25 57 - 80 70 + 2
BEDRETTO 26 65 — 87 74 + 1
URSEREN 28 51 - 76 64 + 3
TAVETSCH 22 54 - 79 65 + 2
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nihrstoffversorgende Wirkung der langen Schneedecke hinzuweisen. Der spite
Zeitpunkt der Schneeschmelze bei relativ milden Wetterverhiltnissen bedeutet fiir
viele Pflanzen klimatisch einheitliche und giinstige Startbedingungen. Die relativ
kurze Ubergangsphase (Schneeschmelze bis Sommer) verhindert, dass sich Friih-
blither stark verbreiten und den spiatblithenden Pflanzen zuviel Nihrstoffe entzie-
hen. Vor allem haben Pflanzen, die schnell wachsen oder sich durch Ausldufer
vermehren, in der kurzen Vegetationszeit bis zur Mahd zu wenig Zeit, so iiberhand
zu nehmen, dass sie andere, langsam wachsende Arten zu verdringen vermogen.
Die Feuchtigkeits-, Strahlungs- und Temperaturverhiltnisse ermoglichen den Pflan-
zen auf subalpiner Stufe trotz kurzer Vegetationszeit ein nahezu optimales Gedei-
hen.

Abgesehen von diesen klimatischen Gegebenheiten, welche die reiche Artengar-
nitur der Silikat-Magerrasen offensichtlich begiinstigen, sind die Einfliisse verschie-
dener Spezialfloren und des urspriinglichen Vaccinio-Piceion-Klimax, durch deren
Rodung die heutigen Rasen entstanden sind, bereits frither eingehend diskutiert
worden (vgl. ZOLLER, BiscHOF 1980).

3.3. Diskussion zur pflanzensoziologischen Einteilung
der subalpinen Silikat-Magerrasen in Klasse und Ordnung

Subalpine Silikat-Magerrasen der Zentralalpen sind bis jetzt noch ungeniigend
beschrieben worden. Um diese pflanzensoziologisch einteilen zu konnen, liegt es
nahe, in der Literatur nach verwandten Pflanzengesellschaften zu suchen und diese
miteinander zu vergleichen.

Den subalpinen Silikat-Magerrasen nahe verwandt ist der «Eu-Nardion»-Ver-
band, den BRAUN-BLANQUET 1926 beschrieben und 1969 der Ordnung « Caricetalia
curvulae» und der Klasse «Caricetea curvulae» untergeordnet hat (vgl. BRAUN-
BLANQUET 1969).

Der Vergleich zwischen den untersuchten Rasen mit der von BRAUN-BLANQUET
beschriebenen Klasse « Caricetea curvulae» ist insofern berechtigt, als einige wichtige -
Ordnungs- und Klassencharakterarten der Caricetea curvulae verbindend sind:
Euphrasia minima, Potentilla aurea, Trifolium alpinum, Nardus stricta, Antennaria
dioica, Botrychium lunaria, Campanula barbata, Geum montanum, Gentiana acaulis,
Arnica montana, Avenochloa versicolor, Thesium alpinum, Leontodon helveticus,
Pedicularis tuberosa, Hieracium hoppeanum, Crepis conyzifolia, Pulsatilla apiifolia,
Hypochoeris uniflora u. a.

Anderseits sind einige bedeutende Ordnungs- und Klassencharakterarten der
Caricetea curvulae trennend: Juncus trifidus, Pulsatilla vernalis, Luzula spicata,
Phyteuma hemisphaericum, Veronica bellidioides, Agrostis rupestris, Androsace obtusi-
folia, Luzula sudetica, Hieracium glaciale, Sempervivum montanum, Euphrasia droso-
calyx, Festuca halleri, Hieracium furcatum.

Worauf sind diese Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede zuriickzufithren? BRAUN-
BLANQUET beschreibt die Klasse der Caricetea curvulae als karge Rasendecke der
Urgebirgslandschaft, deren Bodenbildung nahe dem Endzustand ist. Das optimale
Gedeihen dieser Klasse liegt zwischen 2600 und 3000 m .M.

Die von mir untersuchten Silikat-Magerrasen befinden sich in wesentlich tieferer
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Hohenlage (meist zwischen 1300 und 1600 m #1.M.). Klimatisch sind sie weit weniger
extremen Bedingungen ausgesetzt. Die Caricetea curvulae-Rasen gedeihen auf alpi-
nen Rankern, die subalpinen Magerrasen hingegen auf sekundir entstandener
Braunerde. Vor allem ist Carex curvula, die Art, welche der Klasse der Caricetea
curvulae den Namen gibt, auf meinen Untersuchungsflichen nie gefunden worden.

Die 6kologischen Bedingungen sind also derart verschieden, dass die subalpinen
Silikat-Magerrasen nicht der Klasse Caricetea curvulae untergeordnet werden kon-
nen. Man muss die verbindenden Arten als Caricetea curvulae-Vertreter ansehen,
die von der hochalpinen in die subalpine Stufe vorgeriickt sind, und zwar dorthin,
wo sie noch ein relativ rauhes Klima angetroffen haben. Die Beobachtung, dass die
meisten der oben als verbindend genannten Arten an siidexponierten Hingen erst
obersubalpin, an nordexponierten Hingen aber auch untersubalpin vorkommen,
bekriftigt diese Annahme.

PREISING (1950, 1953) hat alle Nardus-Rasen und Calluna-Heiden in der Klasse
Nardo-Callunetea zusammengefasst. In eindriicklicher Weise zeigt OBERDORFER
(1959), dass zwischen allen Borstgras- und Heidekrautgesellschaften ein enger,
floristisch bindender Zusammenhang besteht und dass gegeniiber den reinen
Krummseggenrasen der Klasse Caricetea curvulae eine klare Differenzierung mog-
lich ist.

Sind Caricetea curvulae-Rasen Klimaxgesellschaften, also Endstadien, sowohl in
bezug auf Bodenbildung als auch Vegetationsentwicklung, so handelt es sich bei den
untersuchten Rasen durchwegs um anthropogen bedingte sekundidre Rasen, die
durch Rodung des Vaccinio-Piceetea-Waldes entstanden sind (vgl. GUTERSOHN
1961, 1964, ScamiD 1961 und OECHSLIN 1927).

Laut OBERDORFER entspricht die Grenze zwischen Nardo-Callunetea und Carice-
tea curvulae a) einer geographischen, von der Hohenlage abhidngigen und b) einer
sukzessionsbiologischen Trennung.

Aus den oben genannten Griinden sollen die von mir untersuchten Magerrasen
der soziologischen Finteilung PREISINGS angeschlossen werden. Es sind magere
Rasen auf kalkarmen, sauer-humosen Boden, deren Unterlage meist aus Silikatge-
stein besteht. Die Rasen sind FErsatzgesellschaften ehemals durch Brand, Rodung
und Beweidung zerstorter Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften.

3.4. Das Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae (G.-N.m.b)
der nordexponierten Hiinge

Dem Wanderer, der die Wege entlang der nordexponierten Talseiten begeht,
werden auf ebenem Geldnde vor allem die farbigen Polygono-Trisetion-Fettwiesen,
an leicht bis stark geneigten Hingen mehr oder weniger stark beweidete Flichen
auffallen. Biegt er aber vom Wanderweg ab und betrachtet genauer die Waldrénder,
Waldnischen oder kleinere (oft versteckte), mehr oder weniger plane, ungewellte
Grunflichen an Hingen, kann er das Gliick haben, da und dort ungediingte
Maihwiesen anzutreffen. Sie sind rar. Oft muss der Betrachter genau auf die Vegeta-
tionsdecke schauen, um das Besondere dieser Wiesen zu erkennen, denn der Wuchs
ist meist sparlich, weil die Unterlage flachgriindig ist. Auffallender sind Magerwie-

94



sen mit viel Pulsatilla apiifolia, Gentiana purpurea u.a. Ihre Unterlage ist tiefgriindi-
ger. In beiden Fillen aber werden einem Arten auffallen, die in gediingten Wiesen
nicht zu finden sind (z.B. Gentiana acaulis, Homogyne alpina, Trifolium alpinum
u.a.). Solche Wiesen werden in der Folge als G.-N.m.b. beschrieben.

Im Obergoms ist das G.-N.m.b. am haufigsten zu finden, wahrscheinlich weil dort
die Nordhdnge am flachsten sind und daher am besten besonnt werden. Im Be-
dretto-, Urseren-Tal und Tavetsch sind solche gem#ihte Magerrasen ausgesprochen
selten. Die offenen Griinflichen werden dort fast iiberall beweidet.

3.4.1. Die floristische Zusammensetzung
(vgl. Vegetationstabelle 1)

Die insgesamt 88 Aufnahmen, die an LEBENSFORMENSPEKTRUM
Nordhingen des Untersuchungsgebietes
gemacht werden konnten, erfassen rund

200 verschiedene Phanerogamen (davon z
55% vereinzelt vorkommende) und 35
verschiedene Moose. Die Phanerogamen I\
gliedern sich in
— 80,0% Hemikryptophyten (H), 90
- 9,5% Chamaephyten (CH),
—  6,0% Geophyten (G), 80
— 4,5% Therophyten (T). |
Die Artenzahl (s. Tab. 1) der verschiede- 70
nen Aufnahmeflichen schwankt zwischen 0 -
54 und 90. Mittlere Artenzahl: 69 ver- 0
schiedene Phanerogamen und 8 verschie- 50
dene Moose.

Die Vegetationsschicht dieser Méhwie- 4 -
sen ist fast durchwegs geschlossen. Unter
der Krautschicht breiten sich héufig 30
dichte Moospolster (Pleurozium schreberi,
Rhytidiadelphus squarrosus, Rhytidiadel- 20 -
phus triguetrus u.a.) aus.

In regelmissig gemihten Rasen sind 10
bereits Zwergstraucher (vorwiegend Vac-
cinium myrtillus) zu einem auffallenden 0 ’_| [ 1
Anteil (durchschnittlich zu 8% der Ge- H CH 6 T

samtdeckung) in steriler Ausbildung ein-
gestreut. Sobald einmal ein Schnitt unterbleibt, verholzen sie und verbreiten sich via
Auslaufer betrachtlich.

Die Vertikalprojektion (s. Abb. 9), welche einige wichtige Vertreter des G.-N.m.b.
darstellt, vermittelt einen Eindruck des Entwicklungshéhepunktes der nordexpo-
nierten, subalpinen Silikat-Magerrasen.
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Abb. 9. Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae. Halbschematisierte Vertikalprojektion,
Hochsommeraspekt.
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1 = Avenella flexuosa 8 = Gentiana acaulis 15 = Crocus albiflorus-

2 = Homogyne alpina 9 = Soldanella alpina 16 = Campanula scheuchzeri
3 = Pleurozium schreberi 10 = Avenochloa versicolor 17 = Dactylorhiza maculata
4 = Nardus stricta 11 = Arnica montana 18 = Potentilla aurea

5 = Rhytidiadelphus squarrosus 12 = Maianthemum bifolium 19 = Trifolium badium

6 = Rhytidiadelphus triquetrus 13 = Luzula sylvatica 20 = Leontodon helveticus

7 = Chaerophyllum villarsii 14 = Festuca nigrescens 21 = Pulsatilla apiifolia

22 = Geum montanum

3.4.2. Die bestandesbildenden Arten des G.-N.m.b. und dessen Differentialarten
gegenilber siidexponierten Magerrasen

Vegetationstabelle 1 (s. Anhang) stellt alle relativ wichtigen Vertreter des G.-
N.m.b. dar und zeigt gleichzeitig ihr Vorkommen in den vier untersuchten Télern.
Nardion-Verb.ch.arten sind zum Teil gleichzeitig Differentialarten gegeniiber dem
Polygalo-Poetum violaceae (= P.-P.v.) der stidexponierten Magerrasen. Es iiber-
schneiden sich auch andere Gruppierungen (z.B. treten Konstante zum- Teil als
Verbands- bzw. Ordnungscharakterarten auf usw.). Aus diesem Grund werden in
Tabelle 2 alle bestandesbildenden Arten des G.-N.m.b. aufgefiihrt. Diese Gliederung
ergibt sich aus den 88 Aufnahmen an den Nordhéngen des ganzen Untersuchungs-
gebietes. Aus dieser Ubersicht geht nicht nur die jeweilige Bedeutung der betreffen-
den Art innerhalb des G.-N.m.b. hervor; es lassen sich noch folgende interessante
Merkmale herauslesen:

Anzahl Konstante: 37
Anzahl Dominante 1. Ordnung;: -
Anzahl Dominante 2. Ordnung;: 4 (wovon 3 verschiedene Moose)

Anzahl Subdominante 1. Ordnung: 11
Anzahl Subdominante 2. Ordnung: 35

Unter den insgesamt 59 bestandesbildenden Arten des G.-N.m.b. sind

12% Nardion-Verb.ch.arten (davon gleichzeitig 4% Diff.arten gegeniiber P.-P.v.),
7% Polygono-Trisetion-Verb.ch.arten,
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Tab. 2: Bestandesbildende Arten des Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae.

Pflanzensoziologische Charakterarten
nach Oberdorfer (vgl. Oberdorfer, 1970)

Nardion-Verb.ch.art
Nardion-Verb.ch.art

Poion alpinae-Verb.ch.art
Polygono-Trisetion-Verb.ch.art

Polygono-Trisetion-Verb.ch.art

Nardion-Verb.ch,art
Nardetalia-Ordn.ch.art
Nardion-Verb.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch.art
Nardo-Callunetea-Kl.ch.art
Nardo-Callunetea-Kl.ch.art

Molinio-Arrhenatheretea-Kl.ch.art

Vaccinio-Piceetalia-Ordn.ch.art

Molinio-Arrhenatheretea-Kl.ch.art
Vaccinio-Piceion-Verb.ch.art

Polygono-Trisetion-Verb.ch.art
Poion-alpinae-Verb.ch.art

Violon-Verb.ch.art
Tofieldietalia-Ordn.ch.art
Arrhenatheretalia-Ordn.ch.art

Festucion variae-Verb.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch,art
Caricetalia curvulae-Ordn.ch.art
Polygono-Trisetion-Verb.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch.art
Molinietalia-Ordn.ch.art
Nardion-Verb.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch.art
Festucion variae-Verb.ch.art
Nardion-Verb.ch.art
Molinio-Arrhenatheretea-Kl.ch.art

Nardion-Verb.ch.art

Stellung innerhalb
der ch.A.K, des
G.— N,m.b,
K sDy (Diff.) Potentilla aurea L.
K SDy Gentiana acaulis L.s.str.
K SD, (Diff.) Trifolium badium Schreb.
K Silene vulgaris (Moench) Garcke
K Dy Diff. Pleurozium schreberi (Willd.) Mitten
K SDy Poa chaixii Vill.
K SD4 Diff, Scleropodium purum (L.ap.Hedw.) Limpr.
K SD, Geranium sylvaticum L.
K D, Diff, Rhytidiadelphus squarr. (L.ap.Hedw.)W.
K sD, Diff. Polytrichum formosum Hedwig
K Diff. Maianthemum bifolium (L.) F.W.Schmidt
K SDy (Diff.) Knautia dipsacifolia Kreutz.
K SD, Campanula barbata L.
K SD4 Nardus stricta L.
K SD, Phyteuma betonicifolium Vill.
K 8D, Alchemilla glaucescens Wallr.em.Sam.
K Luzula multiflora (Ehrh.ex Retz)Lej.
K SD4 Potentilla erecta ng Réuschel
K D, Diff. Avenella flexuosa (L.) Parl.
K SD4 Festuea nigrescens Lam.
K SD4 Anthoxanthun odoratum L.
K SD4 Chaerophyllum villarsii Koch
K SD, Diff. Vaccinium myrtillus L,
K SD4 Diff. Luzula sylvatica (Huds.) Gaud.
K SD, Trifolium pratense L.
K SD4 Diff. Homogyne alpina (L.) Cass.
K SD, Leucanthemum vulgare Lam. (s.1.)
K SDy Agrostis tenuis Sibth,
K SDy Ranunculus montanus Willd.
K sDy Diff. Crocus albiflorus Kit. ex Schult.
K Phleum alpinum L. emend. Gaudin
K 8Dy Campanula scheuchzeri Vill.
K Galium pumilum Murray
K Diff, Selaginella selaginoides (L.) PB.ex S.
K Lotus corniculatus L.
K Thesium alpinum L,
K Diff, Soldanella alpina L,
D, Rhytidiadelphus triqu. (L.ap.Hedw.) W,
SD4 Pulsatilla apiifolia (Scop.) Schult.
SD, (Diff.) Arnica montana L,
8Dy Diff. Avenochloa versicolor (Vill.) Holub
SD, Diff. Campanula rhomboidalis L.
SDhy Crepis conyzifolia (Gouan; Kern.
SD, Diff. Dactylorhiza maculata (L.) Sod
SDy Geum montanum L,
SDy. Hieracium lactucella Wallr.
SDy Lagserpitium halleri Cr.
SDy Diff. Leontodon helveticus Mérat emend. Wid.
SDy " hispidus L.
SDg Rhinanthus glacialis Personn.
SDy Thyms pulegioides L.
SDy Trifolium alpinum L.
SDy Diff, Veratrum album L.
SDp Barbilophozia lyc.(Wallr.) Loeske
SDy. Dicranoweisia crispula (Hedwig) Lindb.
SD, Diff. Dicranum scoparium (L.) Hedwig
SDo Diff. Hylocomium splendens (Hedw.) Br. eur.
SDy Polytrichum juniperinum Brid. ex Hedw.
SDy Scapania nemorea (L.) Grolle
K = Konstante Diff, =
Dy = Dominante 2.0rdnung (Diff.) =
SD4 = Subdominante 1.0rdnung ch.AK, =
8Dy = Subdominante 2.0rdnung
8 Bauhinia

RZ 5-8mal griosser als im
charakteristische Artenkombination

Differentialarten gegeniiber Polygalo-Poetum violaceae
" "
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3% Poion alpinae-Verb.ch.arten,
3% Festucion variae-Verb.ch.arten,
19% Moose.

32% aller bestandesbildenden Arten sind gleichzeitig Differentialarten gegeniiber
dem P.-P.v.

Weitere, nicht bestandesbildende, im G.-N.m.b. aber bedeutsame Arten, welche
gegeniiber dem P.-P.v. als Trennarten auftreten: Bartsia alpina, Crepis aurea, Eu-
phrasia minima, Gentiana purpurea, Hieracium aurantiacum, Hieracium sylvaticum,
Luzula luzulina, Poa alpina, Ranunculus aconitifolius, Solidago virgaurea, Trollius
europaeus, Rhodobryum roseum, Rhytidiadelphus triquetrus, Hypochoeris uniflora.

Bemerkenswert ist die bei nahezu 100 Aufnahmen hohe Anzahl Konstante. Dies
zeigt u.a. die relativ grosse Ahnlichkeit aller Aufnahmeflichen. Typisch fiir diese
nordexponierten Magerrasen ist auch die grosse Anzahl Moose als bestandesbil-
dende Arten (im Gegensatz zum P.-P.v.), das Fehlen einer Dominanten 1. Ordnung,
nur vier Dominanten 2. Ordnung (worunter 3 Moose), dafiir die grosse Anzahl der
Subdominanten, vor allem 2. Ordnung.

Diese Merkmale lassen erkennen, wie ausgeglichen die Konkurrenzverhiltnisse
und damit die Vegetationsschicht dieser Rasen sind und wie feucht ihr Aspekt im
allgemeinen ist.

3.4.3. Pflanzensoziologische Systematik
nach BRAUN-BLANQUET, JENNY, OBERDORFER, PREISING, WILMANNS,
LUp1, DIETL, BISCHOF

Klasse: Nardo-Callunetea PrRsG. 49

Ordnung: Nardetalia OBERD. 49

Verband: Nardion (bzw. Eu-Nardion BR.-BL. in BR.-BL. et JENNY 26)
Assoziation: Geo montani(Sieversio m.)-Nardetum LUDI 48 em. DieTL 72, BI-

SCHOF 81 (= Nardetum alpigenum BR.-BL. 1949 emend. OBER-
DORFER pro parte)
Subassoziation: Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae subass. nov.

Die Abgrenzung beider Klassen Nardo-Callunetea PRSG. 49 und Caricetea curvu-
lae BR.-BL. 48 sowie der Ordnungen Nardetalia OBERD. 49 und Caricetalia curvulae
Br.-BL. 26 ist in Kap. 3.3. diskutiert worden. Bei der Zuordnung der untersuchten,
nordexponierten Silikat-Magerrasen habe ich mich der Systematik PREISINGS und
OBERDORFERS angeschlossen. Die Ordnungs-Charakterarten (vgl. Veg.tab. 1) stim-
men mehr oder weniger mit jenen OBERDORFERS (1978) iiberein. Die Ordnung
Nardetalia, verbreitet in Hohenlagen zwischen 800 und 2250 m .M., erfasst einen
sehr breiten Hohenstufenbereich.

Sowohl OBERDORFER (1978) als auch WiLMANNS (1973) unterteilen die Ordnung
Nardetalia in einen Hochlagenverband (= Nardion, 1000-2200 m i.M.) und in
einen Tieflagenverband (= Violion caninae bzw. Nardo-Galion saxatilis, 100—
1100 m #.M.). Den verbindenden Verbandscharakterarten und der Hohenlage
entsprechend sind die untersuchten Magerrasen dem Nardion zuzuordnen.

BRAUN-BLANQUET, der als erster 1926 den Eu-Nardion-Verband beschrieben hat,
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schliesst eine Uberlappung des Hoch- und Tieflagenverbandes aus (vgl. BRAUN-
BLANQUET 1969). Danach miisste der Eu-Nardion-Verband auf das Alpengebiet
beschriankt sein. Sowohl BRAUN-BLANQUET wie OBERDORFER beschreiben einen
Nardion-Verband, allerdings mit pflanzensoziologischen Aufnahmen aus ganz ver-
schiedenen Regionen. Die Aufnahmen, welche BRAUN-BLANQUET (1969) fiir die
Beschreibung des Eu-Nardion-Verbandes zugrunde liegen, stammen ausschliesslich
aus den Alpen (SE-Graubiinden), zwischen 1640 und 2400 m i.M. Die Aufnahmen,
welche OBERDORFER fiir die Beschreibung des Nardion-Verbandes verwendet, stam-
men einerseits aus alpinen Gebieten (Hoch-Allgdu, Berchtesgadener Alpen), zwi-
schen 950 und 2250 m 4.M., anderseits aus den Mittelgebirgen (Schwarzwald,
Vogesen, Bohmerwald), zwischen 800 und 1440 m .M. (vgl. OBERDORFER 1978,
Teil II).

Die Verbreitungsangaben von MEUSEL und Mitarbeitern (1965, 1978) sowie von
Hear (1912) zeigen, dass etliche Arten ausschliesslich, andere fast ausschliesslich in
den Alpen vorkommen. Diese Angaben werden meist bestitigt durch pflanzensozio-
logische Aufnahmen aus den Vogesen (vgl. ISSLER 1942), aus dem Schwarzwald (vgl.
BARrTsCH 1940) und aus dem Bohmerwald (vgl. OBERDORFER 1978). Die wesentlich-
sten Ergebnisse dieses Vergleiches:

a) In den Mittelgebirgen fehlt eine ganze Reihe von alpinen Arten (zum Teil
gleichzeitig Nardion-Verbandscharakterarten), die im Untersuchungsgebiet mit
relativ hoher Konstanz vorkommen: Trifolium alpinum, Gentiana acaulis, Pedicu-
laris tuberosa, Laserpitium halleri, Trifolium badium, Hypochoeris uniflora, Pulsa-
tilla apiifolia, Avenochloa versicolor, Euphrasia minima.

b) Andere hiufige Arten, zum Teil ebenfalls Nardion-Verbandscharakterarten, ha-
ben ihren Schwerpunkt in den Alpen und kommen in den Mittelgebirgen nur
vereinzelt vor: Ajuga pyramidalis, Geum montanum, Crepis conyzifolia, Campa-
nula barbata.

¢)In den Mittelgebirgen regional sehr verbreitete Arten fehlen im zentralalpinen
Untersuchungsgebiet: Galium harcynicum, Meum athamanticum, Selinum pyre-
naicum, Pulsatilla alba.

Es leuchtet ein, dass rein alpine Arten nur dort mehr oder weniger gut in die sub-
alpine Stufe vordringen konnen, wo die alpine Stufe geographisch eine Fortsetzung
der subalpinen Stufe bildet und wo die klimatischen und 6kologischen Bedingungen
giinstig fiir das Gedeihen solcher Pflanzen sind.

Aufgrund der obigen Ausfithrungen dringt sich eine grundlegende Frage auf:
Konnen Borstgras-Rasen der Mittelgebirge (Auvergne, Vogesen, Schwarzwald, B6h-
merwald und andere Gebiete) dem gleichen Verband zugeordnet werden wie Borst-
gras-Rasen der Alpen (Hoch-Allgdu, Berchtesgadener Alpen, Zentralalpen und
andere Gebiete)?

Ich mochte diese Frage vorlaufig offen lassen. Es wire lohnenswert, ihr an
anderer Stelle nachzugehen und sie zu diskutieren. Was wiirde z.B. dagegen
sprechen, die Borstgras-Rasen der Mittelgebirge dem Violion caninae-Verband
zuzuordnen? Jedenfalls konnte oben deutlich gezeigt werden, dass die von mir in
den Zentralalpen untersuchten mageren Borstgras-Rasen an die Alpen gebunden
sind, und dass sich Borstgras-Gesellschaften der Alpen klar von solchen der Mittel-
gebirge abgrenzen lassen.
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Tab. 3: Vergleich zwischen den bedeutendsten Vertretern des Geo montani-Nardetum maianthemetosum
bifoliae mit dem Nardetum alpigenum typicum (Br.-Bl.), Sieversii-Nardetum strictae (Liidi) und dem

Sieversio-Nardetum (Dietl).

S TETTIGEKETIT I M
Stellung in-| Bestandesbildende Arten Nardetum alp. typ.| Sieversii-Narde- |Sieversio-Narde-
nerhalb der | des G.— N.m,b. (Br.-Bl., 1969) tum (Lidi, 1948) |tum (Dietl, 1972)
ch,A K, des
G.- N.m.b.
a) + Verbindende Arten
K SDy Potentilla aurea K K K
K SDy Gentiana acaulis K K K
K SDy Campanula barbata 50 % K K
K SD4 Nardus stricta K K K
K Luzula multiflora K K K
K SDy4 Potentilla erecta K 46 % K
K SDy Festuca nigrescens K K X
K Shy Anthoxanthum odoratwi K K K
K SDg Vaccinium myrtillus 38 % 46 % K
K SDy Trifolium pratense K K K
K SD4 Homogyne alpina 62 % K K
K SD2 Agrostis tenuis K K K
X Phleum alpinum X 40 % X
K SDg Campanula scheuchzeri K K K
K Lotus corniculatus K K K
SDy Arnica montana K 53 % K
SDy Geum montanum K K 56 %
SDg Hieracium lactucella K 66 % K
SDg Leontodon helveticus K K K
SDy. " hispidus 62 % K 39 %
K SDy Leucanthemum vulgare 54 % - 67 %
K SDy Ranunculus montanus 46 % K 22 %
K SD4 Crocus albiflorus 33 % K K
K Selaginella selaginoides 33 % K 61 %
K Soldanella alpina 43 % K 50 %
b) Trennende Arten
K SDg Trifolium badium 12 % 6 % 22 %
K Silene vulgaris - - -
K Dy Pleurozium schreberi - - -
K SDy Poa chaixii - - -
K Shy Scleropodium purum - - -
K SDy Geranium sylvaticum - - -
K Dy Rhytidiadelphus squarrosus - - -
K SDy Polytrichum formosum - - -
K Maianthemum bifolium - - -
K SDg Knautia dipsacifolia - - 6 %
K SDy Alchemilla glaucescens - - -
Dy Rhytidiadelphus triquetrus - - -
SD4 Pulsatilla apiifolia 8 % - -
SDy Campanula rhomboidalis - - -
SDq Dactylorhiza maculata - - -
SDg Lagserpitium halleri - - -
SD2 Rhinanthus glacialis 13 % - -
Sha Veratrum album - - -
SDg Barbilophozia lycopodioides - - -
SDhy Dicranum scoparium - - -
SDy Hylocomium splendens - - -
c) Diff.arten gegeniiber Sieversio-Nardetum
K SDy Phyteuma betonicifolium 46 % - -
K Thesium alpinum K 13 % 11 %
SDy Avenochloa versicolor 67 % 13 % -
SD2 Crepis conyzifolia 29 % 13 % -
3D Thymus pulegioides 52 % - 28 %
SDg Trifolium alpinum 62 % - 28 %
K Galium pumilum K 26 % 11 %
d) Diff.arten gegeniiber Nardetum alp. typ.
K Dy Avenella flexuosa 13 % 33 % K
K SD4 Luzula sylvatica - 6 % K
K SDq Chaerophyllum villarsii - - 4“4 %
K = Konstante SD4 =  Subdominante 1.Ordnung
D = Dominante 2,0rdnung SD, = Subdominante 2.Ordnung

ch.A.K.=charakt. Artenkombination - In der betr. Pflanzengesellschaft nicht gefunden
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Zur Zuordnung auf Ebene der Assoziation: Das Nardetum alpigenum, wie es
BRAUN-BLANQUET und OBERDORFER beschreiben, ist meiner Ansicht nach zu wenig
eng gefasst. Es finden darin pflanzensoziologische Aufnahmen zwischen 950 und
2400 m .M. (u.a. auch die von mir untersuchten Rasen) ihren Platz, obwohl das
Grossklima der verschiedenen Hohenlagen recht unterschiedlich ist.

BRAUN-BLANQUETS Nardetum alpigenum erfasst Bestinde zwischen 1640 und
2400 m ©1.M., jenes von OBERDORFER jedoch solche zwischen 950 und 1940 m .M.

Im Bereich der Waldgrenze grenzt OBERDORFER das Aveno-Nardetum (1750—
2250 m 4.M.) vom Nardetum alpigenum ab (vgl. OBERDORFER 1978, Teil II). Lip-
PERTS Aufnahmen aus den Berchtesgadener Alpen (die OBERDORFER zur Beschrei-
bung des Nardetum alpigenum verwendet) zeigen deutlich die Unterschiede, welche
aufgrund verschiedener Meereshohe resultieren (vgl. OBERDORFER 1978, Teil II,
S. 215). Einerseits ein «reines Nardetum alpigenum» (1660—1840 m i.M.), anderseits
ein «Nardetum alpigenum trifolietosum» (1580-1650 m .M.), dem die von mir
untersuchten Magerrasen deutlich néherstehen.

Dass die Borstgras-Rasen meines Untersuchungsgebietes mit dem Nardetum
alpigenum, welches BRAUN-BLANQUET beschrieben hat, relativ nahe verwandt sind,
stellt Tabelle 3 dar. Noch mehr verbindende Arten kdnnen aber zwischen dem
G.-N.m.b. und dem Sieversio-Nardetum, das LUDI (1948) aus dem Berner Oberland
und DietL (1972) aus Obwalden beschreiben, gefunden werden. Leider haben es
L0DpI und DieTL unterlassen, das Sieversio-Nardetum pflanzensoziologisch-systema-
tisch zu gliedern.

Sowohl von der Hohenlage als auch von der Bewirtschaftungsart und floristischen
Zusammensetzung her kann iibrigens das Aveno-Nardetum gegeniiber dem Siever-
sio-Nardetum im Sinne OBERDORFERS nur schwach abgegrenzt werden. Es wére zu
iberpriifen, ob nicht beide Gesellschaften der gleichen Assoziation zugeordnet
werden konnten.

Einerseits ist also das Nardetum alpigenum zu wenig eng gefasst. Ausserdem ist
«alpigenum» keine floristische Bezeichnung. Das Sieversio-Nardetum ist anderseits
aber eine typische Borstgras-Gesellschaft der Alpen. Auf Assoziationsebene mochte
ich mich aus diesen Griinden der Bezeichnung von LUDI anschliessen. Aufgrund der
allgemein anerkannten Nomenklatur EHRENDORFERS (1973) muss konsequenterweise
Geum montanum statt Sieversia montana fiir die Namengebung verwendet werden.

Tabelle 3 hebt nebst zahlreichen verbindenden Arten auch etliche trennende
Arten zwischen den am néchsten verwandten Gesellschaften hervor. Das Sieversio-
Nardetum von LUDI und DIeTL erfasst umgekehrt Differentialarten wie Viola
calcarata, Ligusticum mutellina und Plantago alpina, welche in den Magerrasen des
Untersuchungsgebietes nicht gefunden werden konnten.

Diese Unterschiede sind zu einem Teil sicher auf die unterschiedliche Bewirt-
schaftungsart zuriickzufithren, werden doch die Borstgrasmatten, die BRAUN-BLAN-
QUET, OBERDORFER, LUDI und DIETL beschreiben, vorwiegend beweidet, wihrend
die von mir untersuchten Borstgras-Rasen ausschliesslich gemaht werden (einige
auffallende Unterschiede zwischen Mahd und Beweidung am gleichen Nordhang
und bei gleichen 6kologischen Bedingungen werden bei BiscHOF [1980] aufgezeigt).

Ein Vergleich der in diesem Kapitel erwihnten Assoziationen zeigt auch, dass die
Artenzahlen recht unterschiedlich, in den gemihten Magerrasen (G.-N.m.b.) des
Untersuchungsgebietes jedoch deutlich am héchsten sind:
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Pflanzengesellschaft Mittlere bzw.
extreme Artenzahl

Aveno-Nardetum (OBERD. 57) ... ... i ca. 40
Nardetum alpigenum (OBERD. 78, zum Teil von LIPPERT 66, W. BRAUN,

SOYRINKI S4) ..ottt ettt e e et 26-60
Nordetiuny alpigenum (BREBL AN conimmiaiiv e sns v vy O sosie - dass 46
Sieversii-Nardetum (LUDI48) ... ... ... .. 31-44
Sieversio-Nardetum (DIETL T2) .. ..o i i e e e eeaaaii e 50-60
Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae . .. ... ................. 77

Die kleinere Artenzahl LUpis gegeniiber DIeTL ist auf die viel kleinere Untersu-
chungsfliche zuriickzufithren (Minimumareal bei LUDI 1 m2, bei DIeTL ca. 50 m2).
Auf grosseren Aufnahmeflichen findet LUp1 praktisch gleichviele Arten wie DieTL
(56-61).

Die Abgrenzung auf Ebene der Subassoziation ist — wie Tabelle 3 zeigt — mit
verschiedenen Arten moglich. Eine davon ist das namengebende Maianthemum
bifolium, das im ganzen nordexponierten Untersuchungsgebiet in den Magerrasen
konstant vorkommt. Mit dem Verbreitungsschwerpunkt im Vaccinio-Piceion verrit
es gleichzeitig den urspriinglichen Charakter dieser Rasen.

Das Geo montani-Nardetum maianthemetosum bifoliae ist als ungediingte Mah-
wiese anzusehen, die an nordwest- bis nordostexponierten Hangen auf subalpiner
Stufe der Zentralalpen gedeiht. Die Unterlage ist relativ, aber nicht extrem mager.
Dies wird u.a. ersichtlich am iiberraschend” grossen Anteil an Triseto-Polygonion-
Arten wie Campanula rhomboidalis, Trifolium badium, Crocus albiflorus u.a.

3.4.4. Differenzierung in geographische Fazies

Die Wahl der vier Tiler als Untersuchungsgebiet erfolgte in der Annahme, das
unterschiedliche Klima beeinflusse auch das jeweilige Artengefiige. Was nun die
Magerwiesen der nordexponierten Hinge anbelangt, sind die Unterschiede in den
vier Tilern nicht so gross wie erwartet. Wohl lassen sich einige Differenzierungen
feststellen; sie sind aber keineswegs leicht zu deuten.

In Tabelle 4 ist einmal die Differenzierung von West nach Ost, dann jene zwi-
schen relativ trockenem und frischem Klima und schliesslich jene zwischen Gebie-
ten, die nordlich, und solchen, die siidlich der Zentralalpen liegen, hervorgehoben.
Die in Tabelle 4 aufgefithrten Pflanzen zeigen vor allem auch eine Differenzierung
in okologischer Hinsicht. Aus diesem Grund sind die 8kologischen Zeigerwerte nach
LANDOLT (1977) beigeordnet. Entscheidend fiir das Vorherrschen einer Art scheint
da und dort weniger das Regional- bzw. Lokalklima zu sein, sondern die Griindig-
keit oder das Niahrstoffangebot des Bodens, was mit geographischer Differenzierung
nichts zu tun hat.

Was die pflanzengeographischen Angaben in den folgenden Ausfithrungen anbe-
langt, stiitze ich mich auf MEUSEL, JAGER, WEINERT (1965, 1978), OBERDORFER
(1970), SCHROETER/SCHMID (1956), ZoLLER (1954a). Wenn nichts anderes vermerkt
ist, handelt es sich immer um die untersuchten mageren Mahwiesen der Nordhénge.
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Tab. 4: Differenzierung der nordexponierten Magerrasen (G.-N.m.b.) in geographische Fazies.

OEKOLOGISCHE  ZEIGERNERTE

=
3
= 2
— | = ] =1 )
=z 51EL 12 sL|E] 3
HHAHHEHE
siElz|z12R )28l 2
OBERGOMS lazmmo | URSEREN |nvnscu 211212 [EI5]8] 8
1. Differenzierung von West nach Ost
1.1.0bergons_
Potentilla rupestris 51 - - - 2 |2 {3 3 (- 4| &
Hypochoeris maculata 21 - - - 1312 |45 |- 4 &
Jasione montana 281 - - I (2223 |- |4]5] 3
1.2.0bgrgons, Bedretto_
Dactylorhiza sasbucina K 271 - Wi 2 |2 |3 j4 |4 |- 433
Ranunculus bulbosus 56 % 21 - 181 2 (& |2 |34 |- [4]3]3
Trifoliun rubens 287 128 - - 2 &2 (313 )-13]¢4]3
Lathyrus pratensis 60 % K ng 51 3 313 |34 |- [3]4]3
Phleus phleoides w1 651 181 - 1 |3 1201313 |- 4|45
Thalictrus minus 361 K - - 2 {3 {233 |-|3]3]3
Biscutella laevigata 21 K - - 2 |8 201313 |- |4]2] 3
Brachypodium pinnatum | 21 K (%9 - 2 & |3 |34 |-13]13)]3
1.3.0bergons, Bedretto, Urseren
Poa chaixii 3 oJ2 |2 |4 e|-]2]2]3
Dianthus carthusianorun 2 13123 |4 (- |43 4
Colchicus alpinum I |2 13 [ M6 |- |42
Geraniua sylvaticum I O[3 14|34 |- 3|23
Trifolium badiue I o|e |33 )4 ]-|4]2)3
Poa alpina I o314 |3 |4 {-14]2]3
Veronica chamaedrys 3 (3|43 |4 |-[3]3]3
Potentilla aurea JoJ2 |2 |3 & |- f4f2]3

Arnica montana 162 151 361 21 i 2|4 |4 |- |uf2]3
Campanula rotundifolia 81 L% 4 91 DB 2 131233 |- |44 3
Cynosurus cristatus - 291 45 3 I3 3 3|4 |- |43 3
1.6.]avetsch_
Dianthus sylvestris - 4 - 2 1 (312121 |-]5]3] 4
Knautia arvensis 81 47 i 64 4 2 333 |4 ]-|4] 4|3
Molinia caerulea - - - 4 7 b |x J2 15 |5 |- |4] 3] 3
2. Differenzierung in Taler ait ¥ trockenea bzw. frisches Klisa
2.1.0bergops, Bedretto, Tavetsch_
Potentilla puberula 64 1 381 11 i 1|3 |23 (3 |-1|5]3]¢%
Veronica fruticans 56 2 seg] W% 3612 2 32203 - 4] 2]
Arabis ciliata K K 72 50 ¥ 3o|A 333 |- |4 2] 3
Carex caryophyllea I K K 181 K 2 32 )3 |4 )-|4)3 3
Ruaex acetosella 5 % K - 50 1 2 |12 (3(3([-]5]3]3
Paradisea liliastrum 81 K - 33 3 (33 (& |4]-(4]2]3
Thynus froelichianus 281 50 % - AR 1 |4 212 (3]~ ]4]5] 2
Trifolius aureus 324 1% - 50 % 2 2|23 u |- ]af3]
2.2.Urseren
Hylocomiua splendens - - 291 - 3 [2f2 |4 1] 31 3
Polygonua viviparus - 121 361 141 3|32 4] |- 2] 3
Knautia dipsacifolia 0% 81 54 1 187 3 33|34 |-13]3]3
3. Differenzierunq zwischen Nord- und Sidalpen
3.1.0bergons, Urseren, Tavetsch
Hieraciua lactucella K LS4 %A 591 W2 |2 4|5 |- |4] 3] 3
Polygala vulgaris subsp. vulgaris K 81 K K 213020303 |- |4 A4
Pedicularis tuberosa W g 8L K DB 2 |22 f& |4 |- ]3]2]3
Prunella vulgaris Y% 4 8L 2 214 2 3123 |3 |- |4 4]
Rhinanthus glacialis 361 123 K K v |4 |22 s ]-]4]2]3
Avenella flexuosa 2 121 611 21 2 2|2 |s|e]-]2]3]2
Gentianella campestris 56 1 157 | 6sd 59 2 I3 2|3 e ]-]4] 2|3
3.2.Bedratto_
Euphorbia cyparissias /3 368¢ . - 2 13123 |4 |- |%]3]3
Minuartia laricifolia - a1 - - 2 2123 (3 |- |3]3]3
Polygonatun odoratus - A6 - - 2 13 |3 Q4|3 |- |3]3)] %
Sanguisorba minor LY 621 - - 2 e 2|3 |4 ]- 4133
Polygonum alpinue (4 651 - - Io|2 e s s - |4 2]3
Polygala vulgaris subsp. comosa - K . iU 1o Jh 2 3|3 ). |4l 4| 4

K = Konstante ~ %-Angaben = Stetigkeit
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Tabelle 4 zeigt einige bemerkenswerte Differenzierungen:

— Die Nordhiange des Obergoms und zum Teil des Bedretto-Tales unterscheiden
sich von den iibrigen Télern durch einige xerophile Arten wie Anthericum liliago
und die submeridional-meridionalen Gebirgspflanzen Biscutella laevigata und
Helianthemum nummularium.

— Im Vergleich zu den westlich gelegenen Tilern Obergoms, Bedretto und Urseren
kommen Geum montanum, Campanula rhomboidalis, Poa chaixii, Bartsia alpina
und Poa alpina am Nordhang des Tavetsch auffallend wenig vor. Es sind alpin-
arktische bis subalpin-boreale Arten, die mittlere Feuchtigkeitsverhiltnisse bevor-
zugen.

— Im Raum Urseren-Tal (zum Teil auch Bedretto-Tal und Tavetsch) haben meso-
phile Arten ihr Hauptvorkommen. Dies entspricht den grossklimatischen Verhalt-
nissen. Im Obergoms sind solche Arten am schwéchsten vertreten.

— Eine deutliche Differenzierung ist auch moglich zwischen dem Bedretto-Tal und
den nordlichen Télern des Untersuchungsgebietes. Im Bedretto-Tal kommen
Pedicularis tuberosa, Gentiana purpurea (nordisch-westalpine Art), Avenochloa
versicolor (alpine Art) und Arnica montana kaum vor. Dafir sind Polygonum
alpinum, Lilium martagon (boreomeridional-montan-boreal-subalpine Art) und
Centaurea uniflora (Charakterart des Zwergstrauch-Tundra-Giirtels) fast aus-
schliesslich nur im Bedretto-Tal anzutreffen. Es sind Arten, die in bezug auf
Temperaturverhiltnisse gut ins subalpine Gebiet passen. Sie zeigen aber auch,
dass die «mageren» Rasen des Bedretto-Tales etwas néhrstoffreicher sind.

Nur einige wenige Arten weisen eindeutig darauf hin, dass ihr Vorkommen
entsprechend ihrer geographischen Lage beschrankt ist. Denn bei diesen Arten ist
die Differenzierung im ganzen Untersuchungsgebiet, sowohl an Nord- wie an
Siidhdngen, sehr dhnlich. Diese allgemeine Differenzierung in geographische Fazies
zeigen
— Biscutella laevigata: bevorzugt die westlichen Taler Obergoms und Bedretto.

— Polygonum alpinum: bevorzugt das Bedretto-Tal (néhrstoffliebende, siidalpin-
montane Art der Zentralalpen, Silikatpflanze).

— Poa chaixii: bevorzugt die westlichen Taler Obergoms, Bedretto, Urseren (pra-
alpine Art; Verbreitung: auf mageren Gebirgswiesen, im submontanen Laub-
misch- und Buchenwald, in Vaccinio-Piceetalia-Gesellschaften).

— Pedicularis tuberosa (alpine Art der Zentralalpen) und Arnica montana (nordisch-
prialpin-subozeanische Art, auf frischen Silikat-Magerrasen) bevorzugen die
nordalpin gelegenen Taler Obergoms, Urseren und Tavetsch.

— Poa alpina: bevorzugt das Bedretto- und das Urseren-Tal (Gesamtverbreitung:
alpin, arktisch-subozeanisch, zirkumpolar).

3.5. Das Polygalo-Poetum violaceae (P.-P.v.) der siidexponierten Hiinge

Schon die Lage der Siedlungen verrit in den vier untersuchten Tédlern im allge-
meinen, welches Gelande bevorzugt bewirtschaftet wird. Meist sind die Siedlungen
an die besonnten Siiddhdnge gedringt.

Etwas abseits von den Siedlungen, am Fusse von relativ steilen Hangen oder auf
flacherem Gelidnde, wo ein Stiick Griinland durch Felsbrocken oder Gebiische von
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grosseren Flachen abgeschnitten ist, méht der Bauer vielleicht noch mit der Sense,
weil der Zugang mit grosseren landwirtschaftlichen Geriten erschwert oder unmaog-
lich ist (s. Abb. 8, 9).

Wenn wir an solche Halbtrocken- oder Trockenrasen gelangen, haben wir das
Polygalo-Poetum violaceae vor uns. Das starke Vorkommen von Trifolium monta-
num, Laserpitium halleri, Helianthemum nummularium u.a. verrit uns von weitem,
dass solche Wiesen nicht gediingt werden. Beim nidheren Betrachten entdecken wir
eine Vielfalt von Pflanzen, vor allem auch Briza media, Poa violacea, Gymnadenia
conopsea u.a.

Die Aufnahmen der siidexponierten Magerrasen entstammen folgenden Héhen-
lagen:

Obergoms: 1345-1665 m i.M.

Bedretto:  1405-1530 m .M.

Urseren:  1455-1900 m .M.

Tavetsch:  1270-1760 m u.M.

Im Urseren-Tal und Tavetsch begiinstigt die Oberalppass-Strasse die landwirt-
schaftliche Nutzung bis zur heutigen Waldgrenze. Wiesen dhnlicher Héhenlage sind
im Obergoms und im Bedretto-Tal nur auf Wegen erreichbar.

3.5.1. Die floristische Zusammensetzung
(vgl. Vegetationstabelle 2)

Im ganzen Untersuchungsgebiet konn-
ten an siidexponierten Hangen 101 Auf-
nahmen gemacht werden. Insgesamt sind
dabei rund 220 verschiedene Phaneroga-
men (davon 46% vereinzelt vorkom- Z
mende) und 28 verschiedene Moose ge-
funden worden. Die Phanerogamen glie- A
dern sich in _

69% Hemikryptophyten (H) 80

13% Chamaephyten (CH)

10% Geophyten (G)

7% Therophyten (T)
Die Artenzahl (s. Tab. 1) der verschiede-
nen Aufnahmeflachen schwankt zwischen
51 und 87. Mittlere Artenzahl: 68 ver-
schiedene Phanerogamen und 2 verschie- 4
dene Moose.

Bei ungeféhr gleich vielen Aufnahmen 30
in jedem Tal fdllt sogleich der deutliche
Unterschied der mittleren Artenzahl zwi- 20
schen Bedretto- und Urseren-Tal auf
(Kap. 3.5.4 wird den Ursachen dieser Un- 10 -
terschiede nachgehen). m

Die Vegetationsschicht der siiddexpo- 0
nierten, mageren Mahwiesen ist fast H CH G T

LEBENSFORMENSPEKTRUM

60 -
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Abb. 10: Polygalo-Poetum violaceae. Halbschematisierte Vertikalprojektion, Hochsommeraspekt.
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1 = Campanula scheuchzeri 8 = Nardus stricta 15 = Hieracium hoppeanum

2 = Thymus pulegioides 9 = Gymnadenia conopsea 16 = Polygala vulgaris

3 = Festuca ovina 10 = Acinos alpinus 17 = Poa violacea

4 = Helianthemum nummularium 11 = Trifolium montanum 18 = Silene nutans

5 = Laserpitium halleri 12 = Polytrichum juniperinum 19 = Carex sempervirens

6 = Danthonia decumbens 13 = Briza media 20 = Hippocrepis comosa

7 = Festuca nigrescens 14 = Veronica fruticans 21 = Cerastium arvense subsp.
strictum

durchwegs knapp geschlossen. Unter der Krautschicht ist die Bodenoberfliche oft
sehr trocken, so dass nur vereinzelte Moose darauf gedeihen konnen (Polytrichum
Juniperinum, Dicranoweisia crispula). Mittlere Moosdeckung: 4%.

Wihrend auf flachgriindigen Boden die Vegetation nie ganz geschlossen ist und
viele Therophyten vorkommen, ist die Vegetation auf mittel- bis tiefgriindigen
Boden vollkommen geschlossen. Im Gegensatz zu flachgriindigen Boden sind in
regelméissig gemahten Wiesen tiefgriindiger Boden stets junge Zwergstrducher (vor
allem Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus und Vaccinium vitis-idaea) vorhanden,
die nach Auslassen einer Mahd oder mehrerer Schnitte schnell verholzen und sich
verbreiten. Auf flachgriindigen Boden haben es Zwergstraucher bedeutend schwe-
rer, aufzukommen.

Die Vertikalprojektion (s. Abb. 10), welche einige wichtige Vertreter des P.-P.v.
darstellt, vermittelt einen Eindruck des Entwicklungshohepunktes der siidexponier-
ten, subalpinen Magerrasen.

3.5.2. Die bestandesbildenden Arten des P.-P.v. und dessen Differentialarten
gegeniiber nordexponierten Magerrasen (G.-N.m.b.)

Vegetationstabelle 2 (s. Anhang) stellt alle mehr oder weniger wichtigen Vertreter
des P.-P.v. dar und zeigt gleichzeitig ihr Vorkommen in den vier untersuchten
Télern. Festucion variae-Verb.ch.arten sind zum Teil gleichzeitig Differentialarten
gegeniiber dem G.-N.m.b. der nordexponierten Magerrasen. Es iiberschneiden sich
auch andere Gruppierungen (z.B. treten zum Teil Konstante auch als Verbands-
bzw. Ordnungscharakterarten auf). Aus diesem Grund werden in Tabelle 5 alle
bestandesbildenden Arten des P.-P.v. aufgefiihrt. Diese Gliederung ergibt sich aus
den 101 Aufnahmen an den siiddexponierten Hangen des ganzen Untersuchungsge-
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Tab. 5: Bestandesbildende Arten des Polygalo-Poetum violaceae.

Stellung innerhalb
der ch.A K, des

Pflanzensoziologische Charakterarten
nach Oberdorfer (vgl. Oberdorfer, 1970)

Arrhenatheretalia-Ordn.ch.art

Nardetalia-Ordn.ch.art

Nardion-Verb.ch.art

Mesobromion-Verb.ch.art

Nardetalia-Ordn.ch.art
Arrhenatheretalia-Ord.ch.art
Molinio-Arrhenatheretea-Kl.ch.art
Violon-Verb.ch.art
Molinietalia-Ordn.ch.art

Festucion variae-Verb.ch.art

Nardo-Callunetea-Kl.ch.art
Brometalia-Ordn.ch.art

Festucion variae-Verb.ch.art
Molinio—Arrhenatheretea-Kl.ch.art

Arrhenatheretalia-Ordn.ch.art
Nardo-Callunetea-Kl.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch.art
Nardion-Verb.ch.art
Molinio—Arrhenatheretea-Kl.ch.art
Festucion variae-Verb.ch.art
Violon-Verb.ch.art
Nardo-Callunetea-Kl.ch.art
Polygono-Trisetion-Verb.ch.art
Trifolio-Geranietea sang.-Kl.ch.art

Festuco-Brometea-Kl.ch.art
Molinio—Arrhenatheretea-Kl.ch.art

Festuco-Brometea-Kl.ch.art
Nardion-Verb.ch.art
Nardetalia-Ordn.ch.art

Festucion variae-Verb.ch.art
Arrhenatheretalia-Ordn.ch.art

P.-P.v.
K Achillea millefolium L.
K SD, Agrostis tenuis Sibth.
K SD, Alchemilla glaucescens Wallr.emend. S.
K sD, Anthyllis vulneraria L. subsp. vuln.
K SDy Anthoxanthum odoratum L,
K SD, Campanula barbata L.
K SD, " scheuchzeri Vill.
K SD, Carex sempervirens Vill.
K SD, Carlina acaulis L.
K SD, Chaerophyllum villarsii Koch
K SD4 Crepis conyzifolia (Gouan.) Kern.
K (Diff,) Dactylis glomerata L.
K D, Festuca nigrescens Lam,
K SD, Galium pumilum Murray
K SD, Gymnadenia conopsea (L.) R.Br.
K Sby Diff, Helianthemum nummularium (L.) Mill.
K SD, Diff, Hieracium hoppeanum Schult.
K SD4 Briza media L.
K SDy Hieracium pilosella L.
K SDg Hippocrepis comosa L.
K sh4 (Diff.) Laserpitium halleri Cr.
K SDy Leontodon hispidus L.
K SD, Leucanthemum vulgare Lam. (s.1.)
K 8D, Lotus corniculatus L.
K SD, Luzula multiflora (Ehrh. ex Retz) Lej.
K SD4 Nardus stricta L.
K SD, Phyteuma betonicifolium Vill,
K Plantago lanceolata L,
K sD4 Diff, Poa violacea Bell.
K SD, Diff. Polygala vulgaris L.
K SD, Potentilla erecta (L.) Rauschel
K SD, Silene vulgaris (Moench) Garcke
K 8D, Silene nutans L.
K Thesium alpinum L,
K SD4 Thymus pulegioides L.
K D, Diff, Trifolium montanum L,
K SDy " pratense L,
SD4 Diff. Festuca ovina L.s,str.
SD, Diff. Acinos alpinus (L.) Moench
SD, Diff. Brachypodium pinnatum (L.) PB.
SD, Geum montanum L.
SDg Hieracium lactucella Wallr.
SD, Poa chaixii Vill,
SDg Pulsatilla apiifolia (Scop.) Schult.
SDg Rhinanthus alectorolophus Pollich
Shg Dicranoweisia crispula (Hedwig) Lindb.
X = Konstante Diff. =
Dy = Dominante 2,0rdnung (piff.) =
SD4 = Subdominante 1.0rdnung ch.A K., =
SD; = Subdominante 2.0rdnung

bietes. Aus dieser Ubersicht geht von der betreffenden Art nicht nur ihre Stellung
innerhalb der charakteristischen Artenkombination hervor; es lassen sich noch

Differentialart gegeniiber G. - N.m.b.
RZ ist 6-9mal grésser als im G. - N.m.b.
charakteristische Artenkombination

folgende interessante Merkmale herauslesen:

Anzahl Konstante:

Anzahl Dominante 1. Ordnung:
Anzahl Dominante 2. Ordnung;:
Anzahl Subdominante 1. Ordnung:
Anzahl Subdominante 2. Ordnung:

37

2
10
29 (wovon 1 Moosart)

Diese Konstanz- und Dominanzverhiltnisse sind sehr dhnlich wie im G.-N.m.b.
Unter den insgesamt 45 bestandesbildenden Arten des P.-P.v. sind
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9% Festucion variae-Verb.ch.arten (davon gleichzeitig 7% Diff.arten gegeniiber
dem G.-N.m.b.)

7% Nardion-Verb.ch.arten

4% Violion-Verb.ch.arten

2% Mesobromion-Verb.ch.arten

2% Polygono-Trisetion-Verb.ch.arten

2% Moose

50% aller bestandesbildenden Arten sind gleichzeitig Differentialarten gegeniiber
dem G.-N.m.b. Weitere, nicht bestandesbildende, im P.-P.v. aber bedeutsame Arten,
welche gegeniiber dem G.-N.m.b. als Trennarten auftreten: Arabis ciliata, Centaurea
scabiosa, Dianthus carthusianorum, Danthonia decumbens, Euphrasia hirtella, Lotus
pilosus, Pimpinella saxifraga, Thalictrum minus, Veronica fruticans, Cerastium ar-
vense subsp. strictum, Potentilla grandifiora, Rumex acetosella.

Bemerkenswert ist die aus rund 100 Aufnahmen hohe Anzahl der Konstanten.
Dies zeigt u.a. die relativ grosse Ahnlichkeit dieses Vegetationstyps im ganzen
Untersuchungsgebiet. Typisch fiir diese siidexponierten Magerrasen ist auch die
schwache Verbreitung der Moose (im Gegensatz zum G.-N.m.b.), das Fehlen einer
Dominanten 1. Ordnung, nur zwei Dominanten 2. Ordnung, dafiir die grosse
Anzahl Subdominanten, vor allem 2. Ordnung.

Diese Merkmale lassen erkennen, wie ausgeglichen die Konkurrenzverhiltnisse
und damit die Vegetationsschicht dieser Rasen sind und wie trocken ihr Aspekt im
allgemeinen ist.

3.5.3. Pflanzensoziologische Systematik
nach BRAUN-BLANQUET, OBERDORFER, PREISING, WILMANNS

Klasse: Nardo-Callunetea PRSG. 49
Ordnung: Nardetalia OBERD. 49
Verband: Festucion variae BR.-BL. 25

Assoziation:  Polygalo-Poetum violaceae ass. nov.

Die Abgrenzung beider Klassen Nardo-Callunetea PRsG. 49 und Caricetea curvu-
lae Br.-BL. 48 sowie der Ordnungen Nardetalia OBERD. 49 und Caricetalia curvulae
Br.-BL. 26 ist in Kap. 3.3. diskutiert worden. Bei der Zuordnung der untersuchten
stidexponierten Silikat-Magerrasen habe ich mich der Systematik PREISINGs ange-
schlossen.

Die Ordnungscharakterarten (s. Veg.tab. 2) stimmen mehr oder weniger mit jenen
OBERDORFERS iiberein (vgl. OBERDORFER 1978). Auch in der Entstehungsweise und
Bewirtschaftungsart entsprechen die von mir untersuchten Magerrasen den Be-
schreibungen von WILMANNS (1973).

Obwohl das P.-P.v. und das G.-N.m.b. der gleichen Klasse und Ordnung zugeteilt
werden, bestehen — wie wir in Kap. 3.5.2. gesehen haben — wesentliche Unterschiede
zwischen den beiden entgegengesetzt exponierten Rasentypen.

Auf Verbandsebene sind bis jetzt nur wenige Vegetationstypen beschrieben
worden, die den siidexponierten subalpinen Silikat-Magerrasen nahestehen. Als
relativ nahe verwandte Verbiande driangen sich zum Vergleich das Festucion variae
Br.-BL. 25 und das Nardo-Trifolion PRsG. 49 auf.
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Den in der Literatur beschriebenen edaphischen Standortsanspriichen entspre-
chend, miissten die mageren Mahwiesen des Untersuchungsgebietes zwischen dem
Nardo-Trifolion und dem Festucion variae stehen.

Der Nardo-Trifolion-Verband gedeiht auf flach- bis tiefgriindigen, bodensauren
Boden, von der hochmontanen bis zur alpinen Stufe.

Der Festucion variae-Verband gedeiht auf massig bis schwach sauren, flachgriindi-
gen Silikatboden, an sonnigen, frithzeitig schneefreien Steilhdngen in warmer Lage,
von der obersubalpinen bis zur nivalen Stufe (vgl. BRAUN-BLANQUET 1969).

Die okologischen Verhiltnisse sind also im Festucion variae wesentlich extremer
als im subalpinen, siidexponierten Untersuchungsgebiet, im Nardo-Trifolion hinge-
gen frischer. Die siidexponierten Silikat-Magerrasen der Zentralalpen sind meist im
unteren Bereich der von BRAUN-BLANQUET und OBERDORFER angegebenen Meeres-
hohen gefunden worden.

Die Nutzungsart der zu vergleichenden Verbande ist recht unterschiedlich. Den
Beschreibungen entsprechend, wird das Nardo-Trifolion mehr oder weniger intensiv
beweidet. Das Festucion variae hingegen ist eine selten geméihte Dauergesellschaft
am Ende einer Sukzessionsreihe iiber Silikatfels. Die untersuchten Magerrasen der
Zentralalpen hingegen werden mehr oder weniger regelmaissig gemaht. Vergleicht
man einerseits die Nardo-Trifolion-Verbandscharakterarten (vgl. OBERDORFER 1957,
1959, 1970, 1978) mit dem P.-P.v., anderseits die Festucion variae-Verbandscharak-
terarten (vgl. BRAUN-BLANQUET 1969) mit dem P.-P.v., so ist schon zu erkennen,
dass das P.-P.v. ungefiahr zwischen den beiden Verbianden, aber doch dem Festucion
variae etwas ndher steht. Viel deutlicher kommen die Verwandtschaftsgrade zum
Ausdruck, wenn man die siidexponierten Magerrasen des Untersuchungsgebietes
auf Assoziationsebene mit dem Festucion variae und dem Nardo-Trifolion vergleicht.

In Tabelle 6 werden alle bestandesbildenden Arten des P.-P.v. einerseits mit dem
Nardo-Trifolion (vertreten durch das Aveno-Nardetum, OBERDORFER 1950), ander-
seits mit dem Festucion variae (vertreten durch die beiden Assoziationen Laserpitio-
Avenetum pratensis und Festucetum variae, BROCKMANN-JEROSCH, BRAUN-BLANQUET
1907/1949) verglichen. Dabei weist das P.-P.v. weitaus am meisten verwandte und
am wenigsten trennende Arten gegeniiber dem Laserpitio-Avenetum pratensis auf.
Zwischen dem P.-P.v. und dem Aveno-Nardetum bestehen hingegen die grossten
Unterschiede. In der Artengruppe d und e (Tab. 6) kommt deutlich zum Ausdruck,
dass die gegeniiber dem Aveno-Nardetum trennenden Arten meist wirmeliebend
sind. Diese Verwandtschaftsgrade liessen sich noch mit etlichen Vertretern des
P.-Pv., die aber nicht bestandesbildend sind, unterstreichen.

Die Gegeniiberstellung auf S. 111 hilft, die oben miteinander verglichenen Gesell-
schaften besser zu veranschaulichen.

Ahnlich wie in Tabelle 6 wurden auch Vergleiche zu folgenden beschriebenen
Pflanzengesellschaften gezogen: Sieversii-Nardetum (LUDI 1948 und DietL 1972),
Nardetum alpigenum (BRAUN-BLANQUET 1949), Crepido aureae-Cynosuretum (DIETL
1972), Crepido-Festucetum rubrae commutatae (LUDI 1948). Diese Assoziationen
sind zum P.-P.v. alle entfernter verwandt als das Laserpitio-Avenetum pratensis.
Zwar weist das Crepido aureae-Cynosuretum zahlreiche gemeinsame Konstante auf,
doch sind dies vorwiegend ubiquistisch verbreitete, meist mesophile Arten (Agrostis
tenuis, Anthoxanthum odoratum, Lotus corniculatus, Nardus stricta u.a.).

Das Laserpitio-Avenetum pratensis ist von mehr trocken- und wirmeliebenden
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Tab. 6: Vergleich der bedeutendsten Vertreter Polygalo-Poetum violaceae mit dem Laserpitio-Avenetum
pratensis (Br.-Bl.), Festucetum variae (Brockmann-Jerosch/Br.-Bl.) und dem Aveno-Nardetum (Ober-
dorfer).

S TETTIGI KTETIT I M
Stellung in-| Bestandesbildende Arten Laserpitio-Avene-| Festucetum variae |Aveno-Nardetum
nerhalb der | des P.-P.v. tum pratensis (Brockm.-Jerosch/ | (Oberd., 1978)
ch.A.K. des (Br.-Bl., 1969) Br.-Bl., 1949)
P.-P.v.
a) Allg. verbindende Arten
K SDy Anthoxanthum odoratum 47 % K K
K SDy Campanula barbata 30 % K K
K SDy " scheuchzeri 40 % K K
K SDg Carex sempervirens K K 40 %
b) Rel. schwach bis missig
verbindende Arten
K SDy4 Crepis conyzifolia 30 % 17 % 30 %
K Da Festuca nigrescens 30 % 25 % K
K SDa Hieracium hoppeanum 41 % 50 % 40 %
K SD2 Leontodon hispidus 24 % 33 % 40 %
K SDy Phyteuma betonicifolium 47 % K 40 %
K SD4 Thymus pulegioides K 42 % 20 %
c) Allg. trennende Arten
K SDp Polygala vulgaris - - -
K 8D, Alchemilla glaucescens - - 20 %
K sD, Chaerophyllum villarsii 18 % 8 % -
K Dactylis glomerata 12 % - -
K SDy Gymnadenia conopsea 18 % - -
K Plantago lanceolata 6 % - -
K Silene vulgaris - - -
SDg Brachypodium pinnatum 6 % 8 % -
SDg Hieracium lactucella - - 10 %
SDy Poa chaixii - 8% -
SDy Rhinanthus alectorolophus - - 10 %
SDy Dicranoweisia crispula - - -
d) Diff.arten gegeniiber Aveno-Nardetum
K SD, Anthyllis vulneraria 24 % 25 % -
K SD, Carlina acaulis 41 % K 10 %
K SDg Galium pumilum 47 % K -
K SDy Helianthemum nummularium K 40 % -
K SDy Hippocrepis comosa 30 % 33 % -
K SDy Laserpitium halleri K K -
K SDg Lotus corniculatus K K -
K SD, Luzula multiflora 35 % 25 % -
SDgy Pulsatilla apiifolia 59 % 67 % 10 %
e) Diff.arten gegeniiber Aveno-Nardetum
und Festucetum variae
K Achillea millefolium K 8% -
K SDy Briza media K - -
K SDy Hieracium pilosella 47 % - -
K SD4 Poa violacea K - -
K SDy Silene nutans K 17 % -
K Thesium alpinum 47 % 17 % -
K Dg Trifolium montanum K - -
K SDy " pratense 47 % 17 % 10 %
SD4 Festuca ovina K 8 % -
SDp Acinos alpinus 53 % - -
f) Diff.arten gegeniiber Festucetum variae
K SDy Agrostis tenuis 30 % - 60 %
K SDhy Leucanthemum vulgare 47 % - 30 %
K SD4 Nardus stricta 30 % 17 % K
K SD; Potentilla erecta 47 % - 30 %
g) Diff.art gegeniiber Laserpitio-Av.pr.
SDy Geum montanum - 50 % K
K = Konstante ch.A.K. = charakteristische Artenkombination
D2 = Dominante 2,0rdnung - = in der betr. Pflanzengesellschaft nicht gefunden
SD4 = Subdominante 1,0rdnung
SDy = Subdominante 2.0rdnung
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Aveno-Nardetum
Oberd., 1950

Festucetum variae
Brockm=-Jerosch/
Br.-Bl., 1907/49

Laserpitio-Avenetum prat.

Br.-B1., 1969

Polygalo - Poetum
violaceae

Anzahl Aufnahmen

1

12

17

101

Geographischer Standort

SE-Deutschland
(Hoch-A11géu)

SE-Graubiinden

SE-Graubiinden

Obergoms, Urseren-Tal,
Bedretto-Tal, Tavetsch

Expositionen der Aufnahmen|NW, N, NE SW, S, SE SW, S, SE SW, S, SE
Hohenlage in m .M, 1750 - 2250 2100 - 2750 1730 - 2020 1270 - 1900
Gesteinsunterlage vorwiegend ver-| Silikat Silikat vorwiegend Silikat
witterter Kalk
Bewirtschaftungsart Beweidung vorwiegend unge- vorwiegend ungenutzt; regel- bis unregel-
nutzt; selten Mahd,|rel, selten Mahd, ohne massige Mahd ohne
keine Diingung, spo-|Diingung Diingung
radisch Kleinvieh-
weide, z,T, Brand
Mittlere Artenzahl ca. 40 42 [ 10

Arten durchsetzt als das P.-P.v. Dies wird auch leicht verstandlich, wenn man z.B.
ein Klimadiagramm aus Bever (Engadin, trockenes zentralalpines Tal) mit einem
solchen aus Andermatt (Urseren-Tal, feuchtes zentralalpines Tal) vergleicht. Ander-
matt liegt zwar 270 m tiefer als Bever, dennoch fillt in Andermatt im Durchschnitt
fast doppelt soviel Niederschlag wie in Bever (1481 mm bzw. 847 mm; vgl. UTTIN-
GER 1965-1970). Auf vergleichbarer Meereshéhe sind im allgemeinen die klimati-
schen Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet wesentlich rauher als im Engadin.

Die in den Zentralalpen untersuchten siidexponierten Magerrasen konnen von
allen oben erwihnten Assoziationen, vor allem auch von dem am nichsten ver-
wandten Laserpitio-Avenetum pratensis, abgegrenzt werden, u.a. mit Polygala vulga-

"ris, das in allen vier Tilern konstant vertreten ist. Im Bedretto-Tal wird Polygala
vulgaris subsp. vulgaris meist durch die Unterart Polygala vulgaris subsp. comosa
ersetzt. Die andere namengebende Art, Poa violacea, verbindet das P.-P.v. mit dem
Laserpitio-Avenetum pratensis, grenzt jedoch das P.-P.v. vom Festucetum variae ab.

Das P.-P.v. ist als ungediingte Mahwiese anzusehen, die auf subalpiner Stufe der
Zentralalpen, an siidost- bis siidwestexponierten Héngen mit schwacher bis starker
Neigung gedeiht. Die Standorte sind gut besonnt, trockenwarm, aber selten extre-
men Temperaturen ausgesetzt.

3.5.4. Differenzierung in geographische Fazies

Im Gegensatz zu den nordexponierten lassen die siidexponierten Magerrasen
deutlichere Unterschiede zwischen den vier untersuchten Téalern erkennen. In Ta-
belle 7 werden dreierlei Differenzierungen aufgezeigt:

— Differenzierung von West nach Ost,

— Differenzierung zwischen Télern mit relativ trockenem bzw. frischem Klima,

— Differenzierung zwischen den nordlichen Tilern des Untersuchungsgebietes und
dem siidlich gelegenen Bedretto-Tal.
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Tab. 7: Differenzierung der siidexponierten Magerrasen (P.-P.v.) in geographische Fazies.

1. Differenzierung von West nach Ost

1.1.0bergonms_
Potentilla rupestris
Hypochoeris maculata
Jasione montana

Dactylorhiza sambucina
Ranunculus bulbosus
Trifolium rubens
Lathyrus pratensis
Phleum phleoides
Thalictrum minus
Biscutella laevigata
Brachypodium pinnatum

1.3.0berqoms, Bedretto, Urseren
Poa chaixii
Dianthus carthusianorum
Colchicum alpinum
Geranium sylvaticum
Trifolium badium
Poa alpina
Veronica chamaedrys
Potentilla aurea

Pulsatilla apiifolia

Arnica montana
Campanula rotundifolia
Cynosurus cristatus

Dianthus sylvestris
Knautia arvensis
Molinia caerulea

2. Differenzierung in Taler mit ¥ trockenem bzw., frischem Klima

Potentilla puberula
Veronica fruticans
Arabis ciliata

Carex caryophyllea
Rumex acetosella
Paradisea liliastrum
Thyeus froelichianus
Trifoliue aureus

2.2,Urseren
Hylocomium splendens
Polygonus viviparum
Knautia dipsacifolia

3. Differenzierung zwischen Nord- und Siidalpen

Hieracium lactucella

Polygala vulgaris subsp. vulgaris
Pedicularis tuberosa

Prunella vulgaris

Rhinanthus glacialis

Avenella flexuosa

Gentianella campestris

= =

Euphorbia cyparissias

Minuvartia laricifolia
Polygonatum odoratum
Sanguisorba minor

Polygonum alpinum

Polygala vulgaris subsp. comosa

K = Konstante %-Angaben = Stetigkeit

OEKOLOGISCHE  ZE IGERWERTE

£

OBERGOMS | BEORETTO | URSEREN | TAVETSCH | 3 |2 |5 |2 |2 IR |2]|.8] 8
56 4 - - - 2 {213 )a 3 |- |4 4] &

324 - - - w13 )2 1e )5 |- |3] 4] &

8% . - - 1 |2 |2]2}3 |- |4]5]3

K 1% - 14 f 2 1213 |44 |- 4] 3] 3

56 3 % - 18 % 2 |s 21314 |- 4] 3] 3

28 % 12% - - 2 e l2 1313 |- }3]¢]3

60 % K 1% 5% 3 13 |3 |34 ]-13]4}3

48 7 65 2 18 % - 1 |3 121313 |- [4]¢4}5

36 3 K - - 2 131213 |31-13]3]3

328 K - - 2 (412133 |- |4]2]3

328 K 4% - 2 &334 |-1[3]3]3

K K 61 % 14 ¢ 3 {22144 ]-]2]2]3

K 0% 391 - 2 312 (3|4 {-]4] 3| 4

328 128 9% - 3 (213464 - 4] 2] 4

32 % K 50 % 5% 3 3143 4{-13|2]3
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Die in Tabelle 7 aufgefithrten Pflanzen zeigen zum Teil auch eine Differenzierung
in okologischer Hinsicht. Aus diesem Grund sind die &kologischen Zeigerwerte nach
LaNDOLT (1977) beigeordnet.

Was die pflanzengeographischen Angaben in den folgenden Ausfithrungen anbe-
langt, stiitze ich mich auf MEUSEL, JAGER, WEINERT (1965, 1978), OBERDORFER
(1970), SCHROTER/SCHMID (1956), ZOLLER (1954a). Einfachheitshalber ist — wenn
nichts anderes vermerkt — immer von Magerrasen der siidexponierten Hinge die
Rede.

— Im Obergoms kommen drei wirmeliebende Arten vor, die im iibrigen Untersu-
chungsgebiet nicht gefunden werden konnten: Potentilla rupestris (submediter-
rane Art), Hypochoeris maculata (submediterrane bis eurasiatisch-kontinentale
Art) und Jasione montana (subatlantisch-submediterrane Art).

— Eine ganze Reihe xerophiler Arten bevorzugt die westlichen Tédler Obergoms und
Bedretto und meidet mehr oder weniger die Ostlichen Téler Urseren und Ta-
vetsch: Dactylorhiza sambucina, Trifolium rubens, Phleum phleoides, Thalictrum
minus, Biscutella laevigata. Es sind Bewohner sonniger Felsrasen und Steppen.
Die urspriingliche Verbreitung dieser Arten erstreckt sich vom mediterranen iiber
den submediterranen Gebirgssteppengiirtel bis zur boreomeridionalen Giirtel-
serie. Das Fehlen dieser xerophilen Arten erklart auch die deutlich kleinere
mittlere Artenzahl des P.-P.v. im Urseren-Tal und Tavetsch. Werden die stid-
exponierten Magerrasen im Obergoms und Bedretto-Tal einige Jahre nicht mehr
gemiht, so breiten sich alle obenerwdhnten Arten noch bedeutend stirker aus.

— Im ostlichsten Tal, dem Tavetsch, sind einige Zeiger mittlerer Feuchtigkeitsver-
haltnisse auffallend schwach vertreten: Poa chaixii (prialpine Art), Colchicum
alpinum (westalpine Art), Geranium sylvaticum (boreal-subalpine Art), Trifolium
badium (alpine Art), Poa alpina (alpin-arktisch-subozeanische Art), Veronica
chamaedrys (boreomeridionale Art), Potentilla aurea (alpine Art). Ausserdem die
xerophile Art Dianthus carthusianorum (siid- bis mitteleuropéische, montane
Rasenart).

— Im Gegensatz zu den iibrigen drei Tilern ist im Obergoms die alpine Pulsatilla
apiifolia auffallend wenig gefunden worden (dies ist auch in nordexponierten
Magerrasen festgestellt worden).

— Vorwiegend auf die Ostlichen Tiler Urseren und Tavetsch verteilt sind u.a.
Cynosurus cristatus, Dianthus silvester, Knautia arvensis und Molinia caerulea. Es
sind mediterrane Gebirgssteppenpflanzen und Vertreter der meridionalen bis
borealen Giirtelserie.

— Etliche xerophile Arten sind im Urseren-Tal schwach verbreitet, u.a. die west-
alpinen Arten Arabis ciliata und Paradisea liliastrum, ausserdem Potentilla pube-
rula, Veronica fruticans, Carex caryophyllea, Rumex acetosella, Thymus froelichia-
nus und Trifolium aureum (urspriingliche Verbreitung: siidwesteuropdisch-subme-
diterraner bis kontinental/arktisch-alpin-subozeanischer Bereich).

— Hingegen sind mesophile Arten wie Polygonum viviparum, Knautia dipsacifolia,
Hylocomium splendens (subalpine bis arktisch-alpine Arten) im P.-P.v. fast nur im
Urseren-Tal gefunden worden.

— Auffallende Unterschiede zwischen Bedretto-Tal und den nordlichen Télern des
Untersuchungsgebietes:
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Die nordisch-subozeanischen Arten Avenella flexuosa und Gentianella campestris
kommen im P.-P.v. des Bedretto-Tales kaum vor. Ebenso fehlen Pedicularis
tuberosa (als alpine Art in den Zentralalpen heimisch) und Hieracium lactucella
fast vollig. Bemerkenswert das gegenseitige Ausschliessen der Unterarten der
namengebenden Polygala vulgaris. Die im Bedretto-Tal vorkommende Polygala
vulgaris subsp. comosa ist warmeliebender und bevorzugt kalkreichere Béden als
die nordlich der Zentralalpen verbreitete Polygala vulgaris subsp. vulgaris. Fast
ausschliesslich im Bedretto-Tal sind auch Polygonum alpinum (siidalpine Art) und
Polygonatum odoratum gefunden worden.

Wie bereits in Kap. 3.4.4. erwahnt, verhalten sich Biscutella laevigata, Poa chaixii,
Pedicularis tuberosa, Arnica montana, Polygonum alpinum und Poa alpina als Diffe-
rentialarten der geographischen Fazies sowohl an siid- wie an nordexponierten
Hingen des ganzen Untersuchungsgebietes gleich.

Die Differenzierungen, die in Tabelle 7 zum Ausdruck kommen, sind zum Teil auf
geographisch bedingte Grenzen, teils auf klimatische, teils auf bodenodkologische
Verhiltnisse zuriickzufithren.

Die klimatischen Unterschiede zwischen den untersuchten Télern lassen sich dank
den Pflanzen als 6kologische Zeiger an Stidhdngen besser erkennen als an Nordhédn-
gen. Wohl konnen an flachgriindigen Héngen des Urseren-Tales einige xerophile
Arten wie Campanula rotundifolia und Dianthus carthusianorum gefunden werden.
Im allgemeinen bestédtigen aber die vorkommenden bzw. trennenden Arten die in
Kap. 1.3. aufgezeigten klimatischen Verhéltnisse der vier Taler.

3.6. Okologischer Vergleich zwischen dem G.-N.m.b. der Nordhiinge
und dem P.-P.v. der Siidhiinge

Wihrend der wirmsten Jahreszeit, also im Hochsommer, erreichen die Sonnen-
strahlen die Nordhinge erst gegen Mittag, und viele der untersuchten Magerrasen
werden sogar erst am Nachmittag beschienen. Die grosste Insolation wirkt also nur
wihrend kurzer Zeit des Tages auf die Wiesen ein. Im Herbst wird der Sonnen-
einfluss noch schwicher. Die Vegetationsdecke liegt demnach lange Zeit im Schat-
ten, und auch bei schonem Wetter ist sie bis gegen Mittag taunass. Die bei Beson-
nung geforderte Verdunstung bewirkt, dass die Luft iiber der Vegetationsdecke stets
eine hohe relative Luftfeuchtigkeit aufweist.

Die Schneeschmelze beginnt erst gegen Ende Mai/anfangs Juni, und wenn am
gegeniiberliegenden Sonnenhang bereits die meisten Pflanzen zu blithen beginnen,
erhidlt man von den Wiesen an den Schattenhidngen noch ein braunliches Bild. Die
Vegetationszeit der nordexponierten Magerrasen dauert im besten Fall nur drei-
einhalb Monate.

Es handelt sich also um mehr oder weniger frische Pflanzenbestande. Dies wird
u.a. auch an der relativ stark deckenden Moosschicht (mittlere Moosdeckung: 53%)
und aus deren wichtigsten Vertretern ersichtlich.

Die pH-Werte in 5 cm Tiefe schwanken in nordexponierten Magerrasen des
ganzen Untersuchungsgebietes zwischen 3,8 und 5,0 (meist zwischen 4,0 und 4,5).

Flachgrindige Flichen sind vor allem mit niederwiichsigen Pflanzen (z.B. Me-
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lampyrum sylvaticum, Potentilla aurea, Crocus albiflorus, Homogyne alpina, Maian-
themum bifolium u.a.), tiefgriindige Fldachen sind vor allem mit breitausladenden,
hochwiichsigen Pflanzen (z. B. Pulsatilla apiifolia, Chaerophyllum villarsii u.a.) besie-
delt.

Obwohl die Winter lange dauern, holt die Vegetation an den Siidhdngen ihren
Riickstand gegeniiber der kollin-montanen Stufe schnell auf. Zwischen Mitte April
und anfangs Mai ist die Schneedecke meist geschmolzen, und die Vegetation
beginnt zu erwachen. Die verhiltnismaissig stark geneigten Hénge haben zur Son-
neneinstrahlung einen nahezu optimalen Einfallswinkel. Dies und die ohnehin
stirkere Strahlungsintensitit erklaren das schnelle Wettmachen des Entwicklungs-
riickstandes gegeniiber den Pflanzen in Gegenden mit viel kiirzerem Winter.

Die klimatischen Bedingungen des P.-P.v. sind genau entgegengesetzt jenen des
G.-N.m.b. An Siidhéngen dauert die Vegetationszeit ca. 4—6 Monate. Nach lingeren
Trockenperioden (oft gegen Ende August) erweckt die Vegetationsdecke da und dort
einen ausgedorrten Eindruck.

Wihrend der wiarmsten Jahreszeit, im Hochsommer, erreichen die Sonnenstrah-
len die Siidhédnge schon frithmorgens (ab. ca. 6 Uhr). Je nach Lage (Exposition,
Neigung, Relief usw.) liegen die Hinge ab 16—18 Uhr im Schatten. Die Siidhidnge
werden also wiahrend 10—12 Stunden pro Tag beschienen, vor allem auch von den
kréftigsten Strahlen um die Mittagszeit. Beschattet sind sie erst, wenn die Sonnen-
strahlen ohnehin nicht mehr kraftig einwirken wiirden. Die Vegetationsdecke wird
im Laufe des Vormittags bald trocken, ebenso die sich dariiber befindende Luft-
schicht, und der Boden erwiarmt sich je nach Griindigkeit méssig bis stark. Es wird
daher leicht verstandlich, dass an Siidhingen vor allem trocken-, licht- und wirme-
liebende Pflanzen und solche mit gutem Verdunstungsschutz (Thymus pulegioides,
Calluna vulgaris, Helianthemum nummularium u.a.) gedeihen. Im Gegensatz zum
G.-N.m.b. kommen Moose nur vereinzelt vor. Im Durchschnitt betragt die Moosdek-
kung an Stidhidngen nur 1-5%. Es handelt sich also um Halbtrocken- und Trocken-
rasen. Die dkologischen Bedingungen sind aber bei weitem nicht so extrem wie fiir
inneralpine Steppenwiesen (vgl. BRAUN-BLANQUET 1961). Das Hohenklima und die
zum Teil gut entwickelte Humusauflage ermoglichen einer Vielzahl von Pflanzen
mit relativ breiter 6kologischer Amplitude ein optimales Gedeihen.

Flachgriindige Flachen sind vermehrt von Trockenheit liebenden und nieder-
wiichsigen Pflanzen (z.B. Potentilla puberula, Minuartia laricifolia u.a.) besiedelt.
Tiefgriindige Flachen zeichnen sich durch zunehmendes Vorkommen mit héheren
Feuchtigkeitsansprachen aus (z.B. Geum montanum, Pulsatilla apiifolia, Potentilla
aurea u.a.). Abb. 11-13 vermitteln einen Eindruck von der Beziehung zwischen
Vegetationsdecke und Griindigkeit des Bodens.

Die pH-Werte in 5 cm Tiefe schwanken in siildexponierten Magerrasen zwischen
3,8 und 6,8 (meist 4,0 und 5,0). Die im Bedretto- und Urseren-Tal zum Teil mit
Kalkeinlagerungen durchzogenen Unterlagen sind da und dort am erhéhten pH-
Wert (5,0-6,8) der Bodenoberflache zu erkennen.

In Tabelle 8 sind einige Pflanzen als 6kologische Zeiger in drei Gruppen angeord-
net: Einerseits Differentialarten der nordexponierten gegeniiber stidexponierten
Magerrasen, anderseits Differentialarten der siidexponierten gegeniiber nordexpo-
nierten Magerrasen, und schliesslich Arten, die beide Gesellschaften verbinden.
(Viele wichtige Arten, wie Arnica montana u.a., sind weggelassen, weil sie entweder
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Abb. 11:

Stidhang im Obergoms (nord-
westlich von Obergesteln),
1560 m .M.
Halbtrockenrasen (P.-P.v.)
auf relativ flachgriindiger Un-
terlage.

Grosser Deckungsgrad von
Trifolium montanum, Poa
violacea, Laserpitium halleri,
Festuca ovina, Thymus pule-
gioides u.a.

Abb. 12:

Stidhang im Bedretto-Tal
(zwischen Villa und Be-
dretto), 1470 m .M.
Vordergrund links:
Tiefgriindiger Magerrasen
(P.-P.v.) mit viel Pulsatilla
apiifolia, Laserpitium halleri
u.a.

Vordergrund rechts:
Parzelle auf flach- bis mittel-
griindiger Unterlage; Vegeta-
tionsaspekt dhnlich wie in
Abb. 9.

Hintergrund:

Verschiedene Folgestadien
und Lérchen-/Fichten-
Mischwald.

Abb. 13:

Stidhang im Tavetsch (west-
lich von Caspausa), 1725 m
.M.

Unregelmissig gemahter Ma-
gerrasen (P.-P.v.) auf mittel-
bis tiefgriindiger Unterlage.
Grosser Deckungsgrad von
Pulsatilla apiifolia, Trifolium
alpinum, Trifolium monta-
num, Gentiana acaulis, Nar-
dus stricta, Avenella flexuosa,
Laserpitium halleri, Gymn-
adenia conopsea u. a.
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Tab. 8: Okologischer Vergleich zwischen dem G.-N.m.b. der Nordhénge und dem P.-P.v. der Siidhénge.

OEKCLOGISCHE ZEIGLERWERTE
£ .
= S = ES = & =~ = = [
22f| 2 (3|2 |58 |35 |=|¢3
V. Diff.arten des G.-N.m.b. gegeniiber dem P.-P.v, chAK. in
a) I G.-N.m.b._bestandesbildend follab
Avenella flexuosa KD, 2 2 2 4 | 4 - 2 3 2
Pleurozium schreberi KD, 3 2 1 4 1 3 3
Rhytidiadelphus squarrosus KD, 4 3 2 | 4 3 | 4 3
Crocus albiflorus KSDy 3 3 4 | 4 | 4 - | 4 2 3
Homogyne alpina KSDy 3 3 2 4 4 - 3 2 2
Luzula sylvatica KSDy 3 2 2|1 4| 4 - 2 | 4 2
Scleropodium purum KSDy 3 3 2 | 4 2 3 3
Vaccinium myrtillus KSD, 3 1 2 5 4 - 2 3 3
Maianthemum bifolium K 3 |2 (2|44 | -1 233
Soldanella alpina K 4 3 3 4 4 - 4 2 2
Selaginella selaginoides X 3 3 2 4 4 - 3 2 3
Rhytidiadelphus triquetrus Dy 3 3 2 4 2 3 3
Avenochloa versicolor SDh; 2 2 2 4 4 - 4 1 3
Campanula rhomboidalis SD; 3 3 4 3 4 - 4 3 3
Dactylorhiza maculata SDy 4w | 2 2 4 5 - 4 3 2
Leontodon helveticus SDy 3 2 2 4 4 - 4 2 3
Veratrum album SDy 4 3 3 4 5 - 4 2 2
Hylocomium splendens SDy 3 2 2 4 1 3 3
Polytrichum formosum SDy 3 2 2 4 1 3 3
Dicranum scoparium SDhy 3 2 2 5 1 3 3
b) In G.-N.m.b. bedeutsam, aber nicht_bestandes—
bildend
Bartsia alpina 4w | 3 3 4 4 - 4 2 3
Crepis aurea 3 3 4 4 4 - 4 2 3
Euphrasia minima 3 2 2 4 4 - 4 2 3
Gentiana purpurea 3 2 2 3 4 - 4 2 2
Hieracium aurantiacum 3 2 2 4 4 - 4 2 3
" sylvaticum 2 3 3 4 4 - 2 3 3
ILuzula luzulina 3 2 1 4 4 - 1 2 2
Ranunculus aconitifolius 4w 3 4 4 5 - 3 2 2
Solidago virgaurea 3 3 3 4 4 - 2 4 3
Trollius europaeus 4w | 3 3 4 5 - 4 2 3
2. Wichtige verbindende Arten (bestandesbildend im |Sh:A-it
G.-N.m,b. und P.-P,v.) >0
und P.-P.v.
Festuca nigrescens KD, 3 3 3 3 4 - 4 X 3
Anthoxanthum odoratum ISD4 3 2 3 3 4 - 4 3 3
Chaerophyllum villarsii KSD4 3w | 3 3 3 4 - 3 2 3
Nardus stricta KSDy 3 2 2 3 4 - 4 2 3
Agrostis tenuis KSDy 3 2 2 3 4 - 3 3 3
Alchemilla glaucescens KSDy 2 3 2 3 4 - 4 2 3
Campanula barbata KSDg 3 2 2 4 4 - 4 2 3
" scheuchzeri KSDj 3 3 3 x 3 - 4 2 3
Galium pumilum KSDy 2 3 2 3 3 - 4 4 4
Leucanthemum vulgare KSDy 3 3 3 3 4 - 4 4 3
Lotus corniculatus KSDy 2 4 3 3 4 - 4 3 3
Iuzula multiflora KSDj 3w | 2 2 4 5 - 3 3 3
Phyteuma betonicifolium HSDy 3 2 2 4 4 - 3 2 3
Potentilla erecta KSD, 3w | x 2 4 5 - 4 3 3
Trifolium pratense KSDy 3 3 3 3 4 - 3 3 3
Silene vulgaris X 2 3 2 3 3 - 3 3 3
Thesium alpinum K 3 3 2 4 4 - 4 2 3
Poa chaixii {KiSDy | 3 2 2 4 4 - 2 2 3
Geum montanum KSD 5 3 2 2 3 4 - 4 2 3
Hieracium lactucella SDg 3w | 2 2 4 5 - 4 3 3
Pulsatilla apiifolia Shg 3 2 3 4 4 - 3 2 3
Crepis conyzifolia gxgsnz 3 2 3 4 4 - 4 2 3
Hieracium pilosella K)SDy | 2 3 2 3 4 - 4 3 4
Hippocrepis comosa K)SDy | 2 4 2 3 3 - 4 3 4
Leontodon hispidus K)SDy | 3 3 3 3 4 - 4 3 3
Thymus pulegioides K)SDy | 2 3 2 3 3 - 4 3 3
Laserpitium halleri K)SDy 2 2 2 3 4 - 4 2 4
3, Diff.arten des P.~P.v. gegeniiber dem G.-N.m,b. ch.AK. im
a) Im P.-P,v. bestandesbildend fo-Pov.
Trifolium montanum KDq 2v | 3 2 3 4 - 4 3 3
Poa violacea KSD4 2 3 3 3 4 - 4 2 4
lelianthemum nummularium KSD4 1 4 2 3 3 - 5 4 4
Ilieracium hoppeanum KSDy 2 3 2 4 4 - 4 2 4
Festuca ovina SD4 2 3 2 3 3 - 4 3 4
Acinos alpinus SDp 2 3 2 2 3 - 4 2 4
b) Im P,-P.v. bedeutsam, aber nicht_bestandes—
bildend
Arabis ciliata 3 4 3 3 3 - 4 2 3
Lotus delortii 2 3 2 2 3 - 4 4 4
Cerastium arvense subsp, strictum 2 3 2 3 3 - 5 2 3
Dianthus carthusianorum 2 3 2 3 4 - 4 3 4
Danthonia decumbens 3w | 2 2 4 3 - 4 3 2
Euphrasia hirtella 2 3 2 4 3 - 4 2 4
Pimpinella saxifraga 2 3 2 3 4 - 4 3 4
Thalictrum minus 2 3 2 3 3 - 3 3 3
Veronica fruticans 2 3 2 2 3 - 4 2 4
G.-N.m.,b., = Geo montani - Nardetum maianthemetosum bifoliae K = Konstante
P.-P.v. = Polygalo -~ Poetum violaceae Dz = Dominante 2,0rdnung
ch.A K, = charakteristische Artenkombination SDy = Subdominante 1,O0rdnung
(X} = nur am Nordhang konstant vorkommend SDp = Subdominante 2,0rdnung
(‘n’) = npur am Siidharg konstant vorkommend



nicht als Differential- oder nicht als bestandesbildende Arten charakterisiert werden
konnen.) Die okologischen Zeigerwerte sind von E. LANDOLT (1977) iibernommen.
Ich verzichte darauf, die Bedeutung der Zahlen hier zu erkldren, weil sie LANDOLT
in seinem Buch sehr klar erldutert.

Die Darstellung in Tabelle 8 ermoglicht es, extreme 6kologische Bedingungen der
Nord- und Siidhidnge herauszulesen, aber auch zu erkennen, dass viele Pflanzen an
beiden Expositionen gedeihen konnen. Die dkologischen Bedingungen iiberlappen
sich also teilweise. Die verbindenden, in beiden Gesellschaften bestandesbildenden
Arten zeigen an, dass sowohl im G.-N.m.b. wie im P.-P.v. in jeder Hinsicht mittlere
(also nicht extreme) 6kologische Verhiltnisse herrschen kénnen.

Aus der Sicht der Pflanzen als okologische Zeiger ist das G.-N.m.b. ein frischer
Vegetationstyp, der an nicht allzu sonnigen Orten, auf sauren, nihrstoffarmen,
humusreichen, skelettarmen, mehr oder weniger gut durchliifteten, zum Teil tonigen
Boden gedeiht. Das P.-P.v. dagegen ist ein Vegetationstyp, der auf massig trockenen,
schwach sauren, ndhrstoffarmen Boden mit mittlerem bis starkem Humusgehalt
gedeiht. Die Boden des P.-P.v. sind verhéltnismissig gut durchliiftet, also sandig bis
sandig-schluffig. Die Arten des P.-P.v. beanspruchen viel Licht. Den Temperatur-
verhiltnissen entsprechend kommen sie an der obersten Grenze ihres Verbreitungs-
gebietes vor.

Auf ein besonderes Merkmal hat Pulsatilla apiifolia als Differentialart der geogra-
phischen Fazies aufmerksam gemacht. Pulsatilla apiifolia zieht mittel- bis tief-
griindige, néhrstoffarme Boden vor (s. Abb. 12, 13).

Auf solchen Flachen kann man die Schwefelanemone z.B. am Sidhang des
Tavetsch, je hoher man steigt, ganz plotzlich in grosser Ausbreitung finden. In
auffallender Weise gesellen sich dazu auch Trifolium alpinum, Arnica montana,
Vaccinium uliginosum, Avenella flexuosa, Gentiana acaulis und Geum montanum.
Dies sind alles Pflanzen, die an Nordhingen des Untersuchungsgebietes bereits auf
1300 m Meereshohe relativ stark verbreitet sind. Am Stidhang des Tavetsch beginnt
die Hauptverbreitung dieser Arten erst ab 1550—1650 m .M., an den Siidhdngen
des Urseren- und des Bedretto-Tales schon rund 100 m tiefer, an den Siidhdngen des
Obergoms jedoch erst ab ca. 1700 m .M. Ahnliche Beobachtungen koénnen ge-
macht werden, wenn man die Verbreitung der Griinerle oder verschiedener Zwerg-
strducher an den Siidhidngen verfolgt. Im Untersuchungsgebiet spiegelt diese an
Siidhdngen auffallend unterschiedliche Hohenstufe, welche durch das vermehrte
Auftreten von Pflanzen mit tieferen Temperaturanspriichen gekennzeichnet ist, sehr
schon die unterschiedlichen klimatischen Verhiltnisse der vier Téler wider.

4. Magerrasen aus der Sicht des Naturschutzes

Vor 100-150 Jahren betrug im Untersuchungsgebiet der Anteil der Magerwiesen
am gesamten Griinland mindestens 50%. Heute sind es weniger als 1%, ja, man darf
sogar von Uberresten aus ehemals traditioneller Landwirtschaft sprechen. Dies und
die Ausfithrungen in Kap. 3.1. zeigen deutlich, wie sehr diese artenreichen Wiesen
gefahrdet sind.
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In Kap. 1.4. ist erklart worden, dass Magerrasen heute meist an Grenzertragsfla-
chen gebunden sind. Die Gefiahrdung solcher Fliachen seit 20-30 Jahren hat im
Untersuchungsgebiet verschiedene Ursachen:

— Umstellung von der traditionellen zur rationalen Landwirtschaft (vgl. auch Zor-
LER/BiscHOF 1980).

— Entvolkerung des Berggebietes und Uberalterung der heute noch titigen Bauern.
Daraus ergibt sich hiufig die Aufgabe der Nutzung von Extensivgriinland mit
nachfolgender Verbuschung und natiirlicher Sukzession.

— Umwandlung von Extensivgriinland in Intensivweide.

— Sammeln von attraktiven Arten.

— Strassenbau (z. B. Realp, Ronco, Oberwald).

— Bau von Wasserkraftwerken, Feriensiedlungen, Lawinenverbauungen.

— Rohstoffgewinnung (z. B. Kiesabbau im Bedretto-Tal) mit dem damit verbunde-
nen Lastwagenverkehr.

— Militdrische Bauten, Ubungsplidtze und Flugpisten (Bsp.: Andermatt, Realp,
Ulrichen, Minster, Reckingen, Fontana, All’Acqua).

— Skipisten (Bsp.: Natschen, Milez-Dieni, Sedrun, Oberwald).

Die in unsern Gegenden im Vergleich zu siideuropdischen Landern ohnehin
relativ artenarme Flora geht auf die Verarmung der nord-, mittel- und westeuropa-
ischen Flora im Eiszeitalter zuriick (vgl. Sukopp et al. 1978).

Dies unterstreicht die Bedrohung der Magerrasen im ganzen Land und erhoht die
Verantwortung heutiger und folgender Generationen gegeniiber der Natur. Die
untersuchten Magerwiesen sind zwar keine natiirliche, sondern naturnahe Wiesen,
d.h. es sind Vegetationsflichen, die von Natur aus bewaldet wiren, durch Rodung
aber zu Wiesen umfunktioniert worden sind. Sie sind naturnah, weil sie nicht
gediingt werden.

LANDOLT (1975) hat ausfiihrlich die Notwendigkeit des Pflanzenschutzes begriin-
det und das Bundesgesetz iiber den Natur- und Heimatschutz vom 1. 7. 1966
erldutert. Art. 18 fordert u.a.: «... dem Aussterben der Pflanzenwelt ist durch die
Erhaltung gentigend grosser Lebensraume entgegenzuwirken.» Wiahrend die Kan-
tone weitgehend Schutzbestimmungen zu erlassen haben, kann der Bund dariiber
hinaus Bestimmungen zum Schutze der Tier- und Pflanzenwelt erlassen. Die Kan-
tone und Gemeinden handhaben das Naturschutzgesetz sehr verschieden streng.
Folgende Ubersicht zeigt, wie der Schutz von Pflanzen im Untersuchungsgebiet
geregelt ist (vgl. LANDOLT 1975).

Gesetzliche Bestimmungen iiber geschiitzte Pflanzen im Untersuchungsgebiet

(Es werden nur Pflanzen erwihnt, die in den untersuchten Magerwiesen gefunden
worden sind.)

a) Vom Bund aus vollstindig geschiitzte Pflanzen:

— Lilium martagon — Platanthera chlorantha
Orchis ustulata Platanthera bifolia
Dactylorhiza sambucina Coeloglossum viride
Cephalanthera rubra Leucorchis albida
— Listera ovata Orchis globosa
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b) Im Kanton Wallis (ab 1963) teilweise geschiitzt, d.h. bis 10 Exemplare diirfen
gepfliickt werden:

— Nigritella nigra

¢) Im Kanton Tessin (ab 1946) teilweise geschiitzt, d. h. wenige Exemplare diirfen
gepfliickt werden:
— Pulsatilla apiifolia — Nigritella nigra

Campanula barbata
Campanula rotundifolia
Campanula scheuchzeri
Campanula rhomboidalis

— Rhododendron ferrugineum
Gentianella campestris
Gentiana acaulis

Gentiana verna

— Gentiana purpurea
d) Im Kanton Uri (ab 1971) teilweise geschiitzt, d.h. wenige Exemplare diirfen
gepfliickt werden:
— Carlina acaulis — Dianthus silvesier
— Paradisea liliastrum — Gentiana acaulis
— Nigritella nigra — Gentiana purpured

e,) Im Kanton Graubiinden (ab 1970) vollstindig geschiitzt:
— Dactylorhiza maculata
— Gymnadenia conopsea

e,) Im Kanton Graubiinden (ab 1970) teilweise geschiitzt, d. h. bis 3 Exemplare
diirfen gepfliickt werden:
— Paradisea liliastrum
— Nigritella nigra

e;) Im Kanton Graubiinden (ab 1970) ist Pfliicken erlaubt, aber nicht massen-
haft:
— alle iibrigen Magerwiesenarten.

Mit diesen gesetzlichen Bestimmungen sind zu viele gefdhrdete Magerwiesen-
arten gar nicht oder zu schwach geschiitzt. Insofern sind die kantonalen Bestimmun-
gen wenig wirkungsvoll. Das Naturschutzgesetz miisste konkreter geregelt werden.
Die Wirksamkeit eines Gesetzes, welches das Schiitzen bestimmter Pflanzen fordert,
ist insofern problematisch, als nur ein kleiner Teil der Naturfreunde (von der
Gesamtheit aller Touristen gar nicht zu reden) jede geschiitzte oder gefihrdete
Pflanze kennt. Wie konnte also das Naturschutzproblem besser gelost werden?

In der Bundesrepublik Deutschland (BRD) ist aufgrund zahlreicher vegetations-
kundlicher und pflanzensoziologischer Untersuchungen eine «Rote Liste gefahrde-
ter Farn- und Blitenpflanzen» verfasst worden (vgl. Sukoprp et al. 1978). Unter
diesen gefidhrdeten Pflanzen befinden sich nicht nur Arten, die im Untersuchungsge-
biet geschiitzt sind, sondern rund 20 weitere Arten, die in der vorliegenden Arbeit
eine bedeutende Rolle spielen (z. B. Arnica montana, Thymus pulegioides, Thalictrum
minus, Hieracium lactucella, Potentilla rupestris u.a.).

Entsprechend der Anzahl gefihrdeter Arten innerhalb einer Pflanzenformation
haben Sukopp und Mitarbeiter eine Rangfolge von 20 verschiedenen Pflanzenfor-
mationen erstellt. Danach sind Trocken- und Halbtrockenrasen am stirksten gefahr-

122



det. Die vorliegende Arbeit deckt ausserdem auf, dass frischere Magerrasen der
Nordhinge noch stirker gefihrdet sind als die Halbtrocken- und Trockenrasen der
Siidhidnge. Sukopp und Mitarbeiter fordern fur die BRD den Schutz ganzer
Pflanzenformationen. Auch LANDOLT (1975) betrachtet vor allem den Schutz ganzer
Biotope als sinnvoll, denn jede Pflanze kann nur in ganz bestimmter Umgebung
gedeihen, und zwar in einem Okosystem, in welchem bestimmte Lebewesen, der
Boden mit bestimmten Eigenschaften, ein geeignetes Klima und andere Faktoren
zusammenspielen. Das Gleichgewicht solcher Biotope bleibt nur erhalten, wenn
nicht nur einzelne Bestandteile davon, sondern alle geschont werden.

Erkundigungen beim Schweizerischen Bund fiir Naturschutz haben ergeben, dass
im Untersuchungsgebiet weder eine Magerwiese noch sonst irgendeine Pflanzenfor-
mation als ganzes Biotop gesetzlich geschiitzt ist. Nun heisst schiizzen im Falle der
hier beschriebenen Magerrasen natiirlich nicht, einfach alles so lassen, wie es ist.
Wie bei verschiedenen andern Naturschutzobjekten heisst hier schiitzzen = pflegen.

Materiell bringt Naturschutz nichts ein. Im Gegenteil: er kostet. Und dies macht
alles so schwierig; denn wo ist man bereit zu investieren, wenn dabei materiell nichts
herausschaut?

Dass der Wert solcher blumenreicher Rasen wahrscheinlich viel grosser ist, als
man mit materiellem Vergleich ausdriicken konnte, sollten wir nicht erst riickblik-
kend einsehen, wenn diese Pflanzengesellschaften nicht mehr bestehen, denn er-
kauft kénnen sie dann nicht mehr werden. Unsere Aufgabe ist es, jetzt noch zu
verhindern, dass diese prachtigen Wiesen aussterben. Kiinftige Generationen sollen
auch noch die Moglichkeit haben, sich an ihnen zu erfreuen.

Die Erbaltung der selten gewordenen Magerwiesen wire mit relativ kleinem
Aufwand zu gewihrleisten. Das Pflegerezept wire folgendes:

Ohne zu diingen, miisste man, wenn méglich nicht vor dem Entwicklungshohe-
punkt,

— Magerwiesen an Nordhiangen einmal pro Jahr méhen,

— Magerwiesen an Siidhdngen mit mittel- bis tiefgriindiger Unterlage einmal alle
zwel Jahre mihen,

— Magerwiesen an Siidhdngen mit flachgriindiger Unterlage einmal innert drei bis
funf Jahren mihen.

Ich kann mir gut vorstellen, dass junge und &ltere Bergbauern mit einer Subven-
tion, die die reiche Schweiz gut aufbringen und verkraften konnte, fir dieses
Vorhaben, das uns und nachfolgenden Generationen zugute kommt, begeistert
werden konnten.

Eine Tafel, welche den Wanderer zu Beginn und am Ende der geschiitzten Flache
iiber deren Schutz aufklart, brachte auch den botanisch Unkundigen nicht in
Verlegenheit.

Es wire sehr erfreulich, wenn diese Arbeit zu solch einer Losung anregen wiirde!
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5. Zusammenfassung

1. Das Untersuchungsgebiet

In der vorliegenden Arbeit werden regel- bis unregelmaissig geméahte, ungediingte
Wiesen als Ausgangsstadien von Sukzessionen in den zentralalpinen Talern Ober-
goms, Bedretto, Urseren und Tavetsch auf subalpiner Stufe beschrieben. Geologisch
besteht die Unterlage der untersuchten Vegetation vorwiegend aus Silikatgestein, da
und dort mit etwas Kalk vermischt. Die Bodenoberfliche der verschiedenen Auf-
nahmen reagiert ausschliesslich stark bis schwach sauer.

Verschiedene zusammengetragene Klimadaten ergeben, dass wahrend der Vege-
tationsperiode das Obergoms am trockensten ist, gefolgt mit dhnlichen Bedingungen
vom Tavetsch und Bedretto-Tal. Eindeutig das frischeste Klima herrscht im Urse-
ren-Tal.

II. Die Magerrasen

a) Die ungediingten, regel- bis unregelmissig geméhten Wiesen, die als Ersatzgesell-

schaften ehemals gerodeter Vaccinio-Piceetea-Gesellschaften anzusehen sind,
konnten als neue Assoziationen bzw. Subassoziationen beschrieben werden.
Die nordexponierten Silikat-Magerrasen, belegt mit insgesamt 88 pflanzensozio-
logischen Aufnahmen, werden als «Geo montani-Nardetum maianthemetosum
bifoliae» (G.-N.m.b.), die siidexponierten Silikat-Magerrasen, belegt mit insge-
samt 101 pflanzensoziologischen Aufnahmen, als «Polygalo-Poetum violaceae»
(P.-P.v.) beschrieben. Beide neu beschriebenen Vegetationseinheiten werden der
Klasse Nardo-Callunetea und der Ordnung Nardetalia zugeteilt und lassen sich
von der Klasse Caricetea curvulae und der Ordnung Caricetalia curvulae sowohl
durch unterschiedliche Meereshohe als auch durch zahlreiche Differentialarten
abgrenzen.

b) Aus der Sicht der Pflanzen als okologische Zeiger ist das G.-N.m.b. ein frischer
Vegetationstyp, der an nicht allzu sonnigen Orten, auf sauren, ndhrstoffarmen,
humusreichen, skelettarmen, mehr oder weniger gut durchliifteten, zum Teil
tonigen Boden gedeiht. Das P.-P.v. dagegen ist ein Vegetationstyp, der auf missig
trockenen, schwach sauren, nihrstoffarmen Béden mit mittlerem bis starkem
Humusgehalt gedeiht. Die Boden des P.-P.v. sind verhéltnismassig gut durchluf-
tet, also sandig bis sandig-schluffig. Die Arten des P.-P.v. beanspruchen viel Licht
und sind massig bis stark warmeliebend.

c) Das G.-N.m.b. ldsst sich durch zahlreiche Saure-, Feuchtigkeits- und Schattenzei-
ger (u.a. 11 verschiedene Moose als dominierende Arten!) charakterisieren; das
P.-P.v. hingegen durch zahlreiche Wirme-, Licht- und Trockenheitszeiger
(1 Moos als dominierende Art). Beide Vegetationseinheiten lassen sich durch
rund 45 verschiedene Differentialarten gegeneinander abgrenzen.

d) Es konnte aufgezeigt werden, dass sich Borstgrasmatten der Alpen durch ver-
schiedene alpine Arten von den Borstgrasmatten der Mittelgebirge abgrenzen
lassen. Die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Magerrasen sind typische
Borstgrasgesellschaften der Alpen.

Die nordexponierten Magerrasen sind dem Sieversio-Nardetum etwas niher
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verwandt als dem Nardetum alpigenum. Im Gegensatz zum Sieversio-Nardetum,
das eine typische Borstgrasgesellschaft der Alpen ist, kann das Nardetum alpige-
num viel weiter verstanden werden. Es tragt auch keine floristische Bezeichnung.
Aus diesen Griinden werden die nordexponierten Magerrasen auf Assoziations-
ebene dem Sieversio-Nardetum zugeordnet. Auf Ebene der Subassoziation lassen
sich die beiden Borstgrasgesellschaften der Zentralalpen durch etliche Differen-
tialarten (u.a. Maianthemum bifolium) abgrenzen. Diese Differenzierungen sind
zum Teil auf unterschiedliche Bewirtschaftungsart zuriickzufiithren.

e) Aufgrund von verschiedenen Verbandscharakterarten kénnen die siidexponierten
Silikat-Magerrasen der Zentralalpen dem Festucion variae, das BRAUN-BLAN-
QUET 1925 aus dem Engadin beschrieben hat, zugeordnet werden. Das im
Untersuchungsgebiet gegenitber dem Engadin wesentlich rauhere Klima hat zur
Folge, dass im zentralalpinen Untersuchungsgebiet mesophilere Arten wie Poly-
gala vulgaris u.a. gedeihen konnen. Durch solche Arten lasst sich das P.-P.v. vom
nichst verwandten Laserpitio-Avenetum pratensis, das BRAUN-BLANQUET 1969
aus dem Engadin beschrieben hat, abgrenzen.

f) Vergleicht man die vier Taler des Untersuchungsgebietes miteinander, so sind die
geographisch bzw. klimatisch bedingten Unterschiede im G.-N.m.b. geringer als
im P.-P.v. Einige alpine Arten (u.a. Pulsatilla apiifolia, Trifolium alpinum) haben
ihre Hauptverbreitung an den Siidhdngen der vier Tiler auf recht verschiedenen
Hohenstufen: Im Obergoms steigt diese Zone am hochsten hinauf (ab ca. 1700 m
i.M.), im Bedretto- und Urseren-Tal sinkt sie am tiefsten (ab ca. 1450 m i.M.).
Dies und auch die Verbreitung anderer Pflanzen zeigen u. a. eine Bestédtigung der
klimatischen Unterschiede. Im weiter siidlich gelegenen Bedretto-Tal sind einige
Arten auffallend schwach vertreten: Avenochloa versicolor, Pedicularis tuberosa,
Arnica montana, Polygala vulgaris subsp. vulgaris u.a. Anderseits ldsst sich das
Bedretto-Tal gegeniiber dem nordlich der Zentralalpen gelegenen Untersu-
chungsgebiet mit Differentialarten wie Polygonum alpinum, Polygala vulgaris
subsp. comosa u.a. abgrenzen.

g) Die mittlere Artenzahl ist — verglichen mit anderen erwidhnten Pflanzengesell-
schaften — auffallend hoch. Sie schwankt im G.-N.m.b. zwischen 74 und 79 (inkl. 8
verschiedene Moose), im P.-P.v. zwischen 67 und 75 (inkl. 3 verschiedene Moose).
In beiden ostlich gelegenen Talern Urseren und Tavetsch liegt die mittlere
Artenzahl an den Nordhidngen um 4, an den Siidhingen um 8 tiefer als in den
westlich gelegenen Talern Obergoms und Bedretto.

h) Es konnte aufgezeigt werden, dass die gemihten Magerrasen der Zentralalpen
auf Grenzertragsflichen zuriickgedriangt worden sind und — verglichen mit ihrer
ehemaligen Verbreitung — heute als Relikte angesehen werden miissen. Zwei
Entwicklungen bedrohen ernsthaft die kleinen Uberreste der Magerwiesen:
einerseits die Rationalisierung der Landwirtschaft, anderseits die Gefahr, dass
Kleinbauernbetriebe immer mehr aussterben. Die hohe Artenzahl und die beson-
deren in den Magerrasen vorkommenden Pflanzen rechtfertigen mindestens ein
aktives Handeln von Naturschiitzern.

1) Weil die Sukzession bereits in den ersten 10-15 Jahren nach Aufgabe der Mahd
zu einem irreversiblen Zustand mit starker Ausbreitung von verholzten Zwerg-
strauchern fithrt, kénnten uns die Magerrasen durch einmaligen Schnitt innert
zwei bis drei Jahren, also mit relativ wenig Aufwand, erhalten bleiben.

125



1961
1971
1978
1940
1966
1976

1976

1980

6. Literatur

AMBUHL, E.: 100 Jahre Einschneien und Ausapern in Andermatt. Die Alpen Bd. 37, S. 225-236.
BAER, O.: Geographie der Schweiz. Lehrmittelverlag Ziirich.

BARNER, J.: Rekultivierung zerstorter Landschaften. Ferdinand Enke, Stuttgart.

BARTSCH, J. und M.: Vegetationskunde des Schwarzwaldes. Gustav Fischer, Jena.

BERTSCH, K.: Moosflora von Siiddeutschland. Eugen Ulmer, Stuttgart.

BierHALS, E., GEKLE, L., HARD, G., NoHL, W.: Brachflichen in der Landschaft. Kuratorium fiir
Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft, Schrift 195. Landwirtschaftsverlag Miinster-
Hiltrup. .

BiNnz, A., BECHERER, A.: Schul- und Exkursionsflora fiir die Schweiz. 16. Aufl. Schwabe & Co.
AG, Basel.

BiscHOF, N.: Pflanzensoziologische Untersuchungen von Sukzessionen aus gemahten Magerrasen
in der subalpinen Stufe der Zentralalpen. Inaug.-Diss. (unverdff.). Universitit Basel.

1932-1936 BRAUN-BLANQUET, J., RUBEL, E.: Flora von Graubiinden. Bd. I-IV. Veréff. geobot. Inst.

Riibel 7.

1948-1950  BRAUN-BLANQUET, J.: Ubersicht der Pflanzengesellschaften Ritiens. Vegetatio //2.

1961
1964
1969

1954

1972

1973

1956

1978
1972

1959
1979

1973

1969

1979

1973
1961
1964
1962
1976

1975

BRAUN-BLANQUET, J.: Die inneralpine Trockenvegetation. Gustav Fischer, Stuttgart.
BRAUN-BLANQUET, J.: Pflanzensoziologie. 3. Auflage. Springer, Wien/New York.
BRAUN-BLANQUET, J.: Die Pflanzengesellschaften der ritischen Alpen im Rahmen ihrer Gesamt-
verbreitung. 1. Teil. Bischofberger & Co., Chur.

BRAUN-BLANQUET, J., PALLMANN, H., BacH, R.: Pflanzensoziologische und bodenkundliche
Untersuchungen im schweizerischen Nationalpark und seinen Nachbargebieten. Ergebn. wiss.
Unters. schweiz. Nat.-Park 4, NF, Heft 28.

DieTL, W.: Die Vegetationskartierung als Grundlage fir die Planung einer umfassenden Alpver-
besserung im Raume von Glaubenbiielen (Obwalden). Oberforstamt Obwalden, Sarnen.
EHRENDORFER, F.: Liste der Gefasspflanzen Mitteleuropas. 2., erweiterte Auflage. Gustav Fischer,
Stuttgart.

ELLENBERG, H.: Einfithrung in die Phytologie. Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde.
Bd. IV, 1. Teil. Eugen Ulmer, Stuttgart.

ELLENBERG, H.: Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. Eugen Ulmer, Stuttgart.

ELLENBERG, H., KLOTZLI, F.: Waldgesellschaften und Waldstandorte der Schweiz. Mitt. Eidg.
Anst. forstl. Versuchswesen 48, Heft 4.

FAVARGER, CH., ROBERT, P. A.: Alpenflora (subalpin). Kiimmerly + Frey, Bern.

FRANKENBERG, P.: Schwarzwald und Vogesen. Ein pflanzengeographisch-floristischer Vergleich.
Ferdinand Diimmler, Bonn.

Gawms, H.: Kleine Kryptogamenflora. Bd. IV: Die Moos- und Farnpflanzen. 5., erweiterte Auflage.
Gustav Fischer, Stuttgart.

GEIGER, R.: Das Klima der bodennahen Luftschicht. Die Wissenschaft 78. 4. Auflage. Braun-
schweig.

Gisi, U., OertLL J. J.: Okologische Entwicklung in Brachland, verglichen mit Kulturwiesen. Teil
I: Bodenkundliche Verdnderungen in Brachland. Teil II: Verinderungen der Pflanzenmasse in
Brachland. Oecologia Plantarum /5, Nr. 18/19.

GREscH, P.: Raumplanerische Eignungs- und Nutzungsanalysen im Berggebiet. Bericht Nr. 152
der Eidg. Anst. forstl. Versuchswesen, Birmensdorf.

GuUTERSOHN, H.: Geographie der Schweiz. Bd. II, 1. Teil. Kimmerly + Frey, Bern.

GUTERSOHN, H.: Geographie der Schweiz. Bd. II, 2. Teil. Kimmerly + Frey, Bern.

HAFNER, S.: St. Gotthardpass—Nufenenpass mit Karte 1:25000. Schweiz. Mineralog. u. Pe-
trograph. Mitt. 42, Heft 2.

HARTMANN, J.: Mihwiese und Sozialbrache im Tavetsch. Diplomarbeit (unversff.). Universitit
Basel.

HAUSER, A.: Brachland oder Wiistung? Lizentiatsarbeit (unver6ff.). Universitit Bern.

1908ff. HeacI, G.: Flora von Mitteleuropa. 7 Bde., teilweise mit Neuauflagen bis 1976. Hanser, Miinchen.

1967
1967
1942

126

Hess, E., LANDOLT, E.: Flora der Schweiz. Birkhiuser, Basel/Stuttgart.
Horer, H. R.: Die wiarmeliebenden Felsheiden Insubriens. Bot. Jb. 87, Heft 2, S. 176-251.
ISSLER, E.: Vegetationskunde der Vogesen. Pflanzensoziologie 5, 192 S.



1967
1979
1953
1975
1977
1921

1943

1948

1976
1947

1965
1978
1976
1962
1953
1952
1957
1959
1970
1978
1927
1950
1953
1907
1972
1976

1970
1968

1966
1961

1972
1904

Kartierungsausschuss: Bestimmungsschliissel zur Kartierung der Schweizer Flora (kritische Sip-
pen). 1. Auflage. Bern.

Kienzrg, U.: Sukzessionen in brachliegenden Magerwiesen des Jura und des Napfgebietes.
F. von Ah, Sarnen.

KuBiena, W. L.: Bestimmungsbuch und Systematik der Boden Europas. Ferdinand Enke,
Stuttgart.

LANDOLT, E.: Geschiitzte Pflanzen in der Schweiz. Verlag Schweiz. Bund f. Naturschutz, Basel.
LanpoLr, E.: Okologische Zeigerwerte der Schweizer Flora. Verdff. geobot. Inst. Riibel 64.

Lupi1, W.: Die Pflanzengesellschaften des Lauterbrunnentales und ihre Sukzession. Beitr. geobot.
Landesaufn. Schweiz 9.

Lupi, W.: Uber Rasengesellschaften und alpine Zwergstrauchheide in den Gebirgen des Apen-
nin. Sonderdruck aus: RUBEL, E., LUDI, W., Bericht iiber das Geobotanische Forschungsinstitut
Riibel in Ziirich fiir das Jahr 1942. Berichthaus, Ziirich.

Lopi1, W.: Die Pflanzengesellschaften der Schinigeplatte bei Interlaken und ihre Beziehungen zur
Umwelt. Ver6ff. geobot. Inst. Riibel 23.

Leser, H.: Landschaftsokologie. Eugen Ulmer, Stuttgart.

MarscHALL, F.: Die Goldhaferwiesen (Trisetetum flavescentis) der Schweiz. Beitr. geobot.
Landesaufn. Schweiz 26.

MeuseL, H., JAGER, E., WEINERT, E.: Vergleichende Chorologie der zentraleuropiischen Flora.
Bd. I. Gustav Fischer, Jena.

MeuseL, H., JAGER, E., RauscHErT, S., WEINERT, E.: Vergleichende Chorologie der zentral-
européischen Flora. Bd. II. Gustav Fischer, Jena.

MEYER, M.: Pflanzensoziologische und 6kologische Untersuchungen an insubrischen Trockenwie-
sen karbonathaltiger Standorte. Ver6ff. geobot. Inst. Riibel 57.

Moor, M.: Einfithrung in die Vegetationskunde der Umgebung Basels. Basler Druck- und
Verlagsanstalt, Basel.

Morikorer, W.: Kennzeichen und Beurteilung des Hochgebirgsklimas. Separatdruck aus: Die
Medizinische, Nr. 19.

MURALT, A. v.: Das Hohenklima und sein Einfluss auf den Menschen. Hans Huber, Bern.
OBERDORFER, E.: Sitdddeutsche Pflanzengesellschaften. Gustav Fischer, Jena.

OBERDORFER, E.: Borstgras- und Krummseggenrasen in den Alpen. Beitr. naturk. Forsch. Siidw.-
Dtschld. 18, S. 117-143.

OBERDORFER, E.: Pflanzensoziologische Exkursionsflora fiir Siiddeutschland. Eugen Ulmer, Stutt-
gart.

OBERDORFER, E.: Siiddeutsche Pflanzengesellschaften. Teil I/1I. Gustav Fischer, Stuttgart/New
York.

OECHSLIN, M.: Die Wald- und Wirtschaftsverhiltnisse im Kanton Uri. Beitr. geobot. Landesaufn.
Schweiz /4.

PRrEISING, E.: Nordwestdeutsche Borstgrasgesellschaften. Mitt. flor.-soz. Arbeitsgem. (Stolzenau/
Weser) NF 2, S. 33-42.

PreISING, E.: Siiddeutsche Borstgras- und Zwergstrauch-Heiden (Nardo-Callunetea). Mitt. flor.-
soz. Arbeitsgem. (Stolzenau/Weser) NF 4, S. 112-123.

RikLI, M.: Zur Kenntnis der Pflanzenwelt des Kantons Tessin. J. F. Kobold-Liidi, Ziirich-Ober-
strass.

RoTHMALER, W.: Exkursionsflora fiir die Gebiete der DDR und der BRD. Bd. I-IV. Volk und
Wissen, Volkseigener Verlag, Berlin.

SCHACHTSCHABEL, P., BLUME, H. P., HARTGE, K. H., SCHWERTMANN, U.: Lehrbuch der Boden-
kunde. 9. Auflage. Ferdinand Enke, Stuttgart.

SCHEFFER, F., SCHACHTSCHABEL, P.: Lehrbuch der Bodenkunde. Ferdinand Enke, Stuttgart.
ScHILD, M., BranscHI, P.: Schnee und Lawinen in den Schweizer Alpen. Winterbericht des Eidg.
Inst. f. Schnee- u. Lawinenforsch. Weissfluhjoch/Davos, Heft 31, S. 28-77.

SCHLICHTING, E., BLUME, H. P.: Bodenkundliches Praktikum. Paul Parey, Hamburg/Berlin.
ScumID, E.: Erlauterungen zur Vegetationskarte der Schweiz. Beitr. geobot. Landesaufn. Schweiz
39.

SCHROEDER, D.: Bodenkunde in Stichworten. Ferdinand Hirt, Passau.

SCHROTER, C., RikL1, M.: Botanische Exkursionen im Bedretto-, Formazza- und Bosco-Tal.
Albert Raustein, Ziirich.

127



1916
1932
1956
1971
1950
1963

SCHROTER, C.: Das Pflanzenleben der Alpen. 2. Auflage. Albert Raustein, Ziirich.

SCHROTER, C.: Kleiner Fiihrer durch die Pflanzenwelt der Alpen. Albert Raustein, Ziirich.
SCHROTER, C., SCHMID, E.: Flora des Siidens. Rascher Verlag, Ziirich/Stuttgart.

SCHUBERT, R., WAGNER, G.: Pflanzennamen und botanische Fachworter. Neumann, Leipzig.
ScuUEepp, M.: Wolken, Wind und Wetter. Biichergilde Gutenberg, Ziirich.

ScuUEepp, M.: Klimatologie der Schweiz — Bewdlkung und Nebel. City-Druck AG, Ziirich.

1960-1969 Scutepp, M.: Klimatologie der Schweiz — Lufttemperatur. 1.-12. Teil. City-Druck AG,

1971
1978

1972

1978

1973

1973
1971

1980

Ziirich.

ScuUEPP, M., URFER, CH.: Klimatologie der Schweiz — Luftfeuchtigkeit. City-Druck AG, Ziirich.
ScuUepp, M., Bouer, M., Biper, M., Urrer CH.: Klimatologie der Schweiz — Regionale
Klimabeschreibung. City-Druck AG, Ziirich.

SCHWEINGRUBER, F.: Die subalpinen Zwergstrauch-Gesellschaften im Einzugsgebiet der Aare.
Mitt. Eidg. Anst. forstl. Versuchswesen 48, Heft 2.

Sukoprp, H., TRAUTMANN, W., KORNECK, D.: Auswertung der Roten Liste gefdhrdeter Farn- und
Bliitenpflanzen in der Bundesrepublik Deutschland. Bundesforschungsanstalt fir Naturschutz
und Landschaftsékologie, Bonn-Bad Godesberg.

SURBER, E., AMIET, R., KOBERT, H.: Das Brachlandproblem in der Schweiz. Bericht Nr. 112 der
Eidg. Anst. forstl. Versuchswesen, Birmensdorf.

TaOMMEN, E.: Taschenatlas der Schweizer Flora. Birkhiuser, Basel/Stuttgart.

TurNER, H.: Mikroklimatographie und ihre Anwendung in der Okologie der subalpinen Stufe.
Bericht Nr. 68 der Eidg. Anst. forstl. Versuchswesen, Birmensdorf.

TurnNer, H.: Kolloquium iiber «Aufforstungen zwecks Wiederherstellung der oberen Wald-
grenze». ETH Ziirich.

1965-1970 UTTINGER, H.: Klimatologie der Schweiz — Niederschlag. 1.-8. Teil. City-Druck AG, Ziirich.

1972

1976

1973a

WAGNER, P.: Untersuchungen iiber Biomasse und Stickstoffgehalt eines Halbtrockenrasens.
Diplomarbeit. Math.-Nat. Fak. (unver6ff., zit. in ELLENBERG [1978]).

WaLDIs, R.: Ackerunkriuter im Wallis: Gesellschaften und Sukzessionen. Lizenziatsarbeit (unver-
6fT.). Universitat Bern.

WALTER, H.: Allgemeine Geobotanik. Eugen Ulmer, Stuttgart.

1973b WALTER, H.: Vegetationszonen und Klima. Eugen Ulmer, Stuttgart.

1967
1980
1973
1954
1954
1960

1980

WENK, E.: Airolo-Bellinzona. Ein Geologischer Fithrer der Schweiz. Heft 5, Exkursion Nr. 22,
S. 395. Wepf & Co., Basel.

WILDERMUTH, H.: Natur als Aufgabe. Verlag Schweiz. Bund f. Naturschutz, Basel.

WiLMaNNs, O.: Okologische Pflanzensoziologie. Quelle & Meyer, Heidelberg.

ZoiLERr, H.: Die Arten der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras. Ver6ff. geobot. Inst.
Riibel 28.

ZoLLER, H.: Die Typen der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras. Beitr. geobot. Landes-
aufn. Schweiz 33.

ZoiLer, H.: Pollenanalytische Untersuchungen zur Vegetationsgeschichte der insubrischen
Schweiz. Denkschriften d. Schweiz. Naturf. Ges. Bd. 83, Abh. 2, 156 S. Ziirich.

ZoLLER, H., BiscHOF, N.: Stufen der Kulturintensitit und ihr Einfluss auf Artenzahl und
Artengefiige der Vegetation. Phytocoenologia 7 (Festschrift Tiixen), S. 35-51.

Adresse des Autors:
Dr. Nikolaus Bischof, Buchenstrasse 1, CH-4144 Arlesheim

128



Regel- bis unregelmissig gemihte Magerwiesen der SUED - [MAENGE

Aufna =N

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
50
a7
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
G9

409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
4238
429
430
431
432
433
434

800
801
502
503
804
805
£06
807
808
309
B10
811
812
813
814
G156
810
817
815
819
820
321
824
f24
G2n
820
827
820
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1212
1212
1211
1215
1216
1217
1219
1220
1221
1222
1225

T a

Obergoms

1

Yoordinaten
058, 575/144,275
658,45 /144,325
657,71 /143,05
661,05 /146,6
661,05 /146,64
663,5 /149,41
666, 075/150, 99
668,65 /153,15
669,61 /154,24
669,625/154,2
669,01 /153,625
666,825/151,725
667,525/152,44
667,55 /152,45
669,65 /154,2
669,066 /154,225
666,525/151,96
667,35 /152,175
667,59 /152,475
669,6 /154,2
667,¢ /152,3
003,425/149,375
667,3 /152,14
667,55 /152,45
667,075/152,075

632,76 /151,575
682,19 /151,24
683,525/151,9
682,975/151,675
682,8 /151,575
682,375/151,39
683,51 /151,92
683,5 /151,91
683,85 /152,125
682,96 /151,55
682,95 /151,55
682,94 /151,675
682,025/151,65
682,85 /151,6
681,86 /150,905
682,225/151,225
683,11 /151,75
682,30 /151,4
682,96 /151,075
682,76 /152,12
683,825/152,14
683,8 /152,14
633,825/152,106
682,8 /151,65
682,91 /151,675
683,55 /151,875

688,41 /166,2
6as,39 /166,225
688,44 /1606,2
686,725/164,775
686,95 /164,975
688,425/166,23
686,69 /164,725
658, 525,/166,25
658,425/166,27
686,31 /164,276
686,04 /163,975
686,01 /163,975
686,275/164,26
689,275/166,2
683,725/162, 825
688,60 /166,24
681,04 /161,025
659,06 /165,66
689,064 /165,675
689,2 /165,01
629,29 /165,01
689,22 /165,96
689,4 /166,075
689,49 /166,00
689,44 /166,11
089,475/166,125
689,56 /166,575
689,53 /166,061

701,075/170,05
700,45 /170,65
697,09 /168,35
697,71 /168,25
700,61 /170,61
700,64 /170,67
700,6 /170,04
700,65 /170,625
609,95 /170,7
700,02 /170,6
639,85 /170,5
697,049,/168,11
705,99 /170,84
705,944/170,84
697,91 /168,38
697,0 /168,0
697,6 /168,11
696,425/167,83
698,325/16¢, 88
698,39 /168,94
696,44 /167,8
696,45 /167,525

Meereshihe in m ii,M,

1440
1450
1490
1345
1350
1515
1400
1400
1435
1420
1440
1500
1560
1565
1415
1415
1665
1520
1560
1440
1495
1525
1525
1555
1570

1445
1470
1440
1435
1435
1450
1460
1440
1515
1435
1440
1450
1445
1450
14835
1445
1435
1450
1440
1520
1525
1525
1530
1470
1455
1405

1455
1460
1470
1500
1500
1500
1500
1505
1510
1530
1535
1535
1535
1560
1565
1565
1600
1625
1630
1660
1575
1685
1750
1755
1765
1770

395

1000

1510
1525
1555
1550
1400
1500
14385
1470
1495
1560
1545
1575
1270
1270
1555
1625
1575
1760
1720
1720
1730
1740

Exposition
SE
SE
SE
SEB
SE

BhiEBEEEEEBEEEEBEY”

w
=

“%°88

BEEE

SE
SE

SE
SE

SE

S

Neipung
10°
10:
10
25:
207
20
zn:
10
20:
10
25°
10°
20°
30°
20°
25:
15
20°
25:
15
15°
25:
10
35°
as®

15°
25°
35°
25:
15

20°
35°
35°
15°
as?
35°
300
300
20

202
30

30°?
30”
15°
15)
200
25

20°
30°
20°
35°

40°
45:
40

20°
ael

40°

25°
40°
40°
40:
45

48°
40°
25°
30°
40:
30

40°
407
25,
a5

35
as

pll in 5 em Tiefe

M ow e om e W oW oW oW M oW oW oW W oW oW oW ow oW w ow oW om oW

OWOoONUMWAONMNUNNORNNNDWIINN CUENOITOCCONoOONMPOUNTOUNOOOWN-NO ENONUROOCOULUOoOROoOONWNOOoOOoOOCOUOoW MENOoDUEDIRoURNIRWoOMNOoWNM oM

MW ow om oM om oW oM oW oW W oW om oW oW oW w W oW W o wow o owow o w o ow o w W

W GO R P P e o R B e B e O O OT O O T e O O S O UM O fe O R R e B O R O e O R O O b R B B O R R B B G0 B B e R O OT O G R e i B R TN R R B o B e R R R R R O R B O



Regel- bis unregelmissig gemihte Magerwiesen der NORD - HALNGE

Aufnahme-Nr,

/ (- A |

245
2406
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272

600
601
602
603
604
605
606
607
o8
609
610
G611
612
613
614
G615
616
617
618
Gl9
620

1000
1001
1002
1002
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017

1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
141G
1417
1413
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429

Oberzoms
"

Hoordinaten

669,875,/153,24
660,02 /144,45
659,925/144,35
659,9 /144,225
659,875/144,2
659,76 /144,05
659,775/144,06
668,8 /152,175
(63,25 /147,51
664,90 /148,86
664,925/138, 89
668,075/151,45
668,8 /152,175
670,075/153,47
662,175,/140,19
660,375,144, 6
670,75 /154,09
670,91 /154,14
670,9 /154,12
670,95 /154,12
665,65 /149,51
663,425/147,7
668, 575,/151,975
671,02 /154,04
668,06 /151,4
668, 075,/151,425
664,45 /148,55
666,025/149,74

690,11 /153,0

685,574/152,274
685,1 /152,2

684,725/151,875
684,175/151,65
685,075/152,2

680,79 /152,475
686,275/152,35
684,6 /151,775
683,975/151,475
684,725/151,825
684,05 /151,55
686,275/152,4

684,675,/151,825
686,725,/152,625
683,9 /151,475
684,075/151,625
686,775/152,625
685,74 /152,4

683,875/151,475
684,25 /151,475

689,225/165,39
681,975/161,31
687,06 /164,675
687,99 /104,71
683,03 /164,725
658,075/164,76
c88,1 /164,8
681,93 /161,31
681,96 /161,3
681,74 /160,95
681,01 /161,22
681,92 /161,25
681,80 /161,225
086,25 /143,46
685,05 /143,40
681,725/160,95
G81,875/161,225
686,60 /163,56

703,8 /109,84
702,65 /159,825
702,575/1G9,875
702,625/169,875
702,625/169,925
703,85 /170,00
704,075,/170,25
702,94 /170,2

702,01 /170,2

702,525/19,925
702,31 /169,8

703,85 /170,125
702,525/170,05
702,55 /169,825
703,45 /169,81
703,925/169,80
702,925/169,875
705,66 /170,45
705,69 /170,45
702,5 /169,925
702,55 /170,0

Meereshghe in m ii,M, Exposition
1390 N
1300 N
1310 1
1320 ]
1315 L]
1330 N
1325 N
1365 NW
1335 N
1370 R
1375 M
1355 W
1365 W
1380 U
1375 N
1335 W
1460 W
1535 W
1535 N
1565 N
1360 N/
1345 5
1360 N
1595 M
1365 pw
1365 N
1360 N
1390 o
1320 N
1315 N
1295 N
1355 N
1355 N
1490 wy
1260 N
1365 NW
1365 B
1410 W
1360 Nw
1370 N
1350 N
1350 Ny
1310 Ny
1400 MY
1350 w
1315 N
1225 N
1410 N
1440 N
1525 N
1555 N
1475 g
1475 N
1480 Y
1495 Ny
1495 o
1540 i
1550 by
1600 N
1565 N
1560 y
1555 e
1515 My
1385 Wy
1595 N
1555 Ny
1510 ¥
1450 nw
1500 NE
1490 N
1485 NE
1470 N
13090 N
1345 N/
1355 NAE
1355 N
1485 N
1590 N
1380 N
1430 N
1505 N
1455 N
1440 N
1415 N
1255 N
1255 N
1460 N
1450 N

Neigung
o
220
5
25°
15°
10°
10°
25°
35°
20°
20°
15°
25°
10°
15°
20°
20°
25°
30°
30°
20°
25°
20°
20°
20°
252
15°
35°

202
10

10°
15°
10°
15°
30°
25°
30:
20

20°
25°
25°
35°
a0®
25°
20°
20°
40°
25°
30°

30°
a0°
30°
20°
30°
20°
20°
40°
ao:
25

30°
35°
20°
25°
25°
30°
25°
20°

30°
15°
20

50
20°
20°
30°
35°
35°
25°
20°
15°
30°
25°
25°
20"
40°
20°
20°
25°
35°

o

pil in 5 em Tiefe
4,2
4,0

e W W W W W W W W MW A M W W W W W a W

WooNOoOOoOUMNDOMNOoOCoONEMODOoOMOO Moo

N w ow owow M oW o w ow oW W % ow ow w o w o ow o w o w e W

SN OWOMNRNRNOMNOOPDONNWOOORN RO ooWwoOONOWOoOOoONON~ NhooWoOoODOoOOMMMNOoOOMNIM WM oW

N ol T o O B T i = B = N



Lokalisierung
der einzelnen Aufnahmeflichen



veaemnonsmeere 1: - GEQ  MONTANI - NARDETUM MAIANTHEMETOSUM BIFOLIAE  suesss
" OBERGOMS BEDRETTO URSEREN

=z
x s ElN
o | BEEESEEEEESS8S38Es Yle
S|
| s win BEZESEEISESINSERER E -
L]
Z | wmmem £ o | =
'
w o
@ et 3 0
W g 1 * LTRSS ACKEEICASERCRARARCNRRCDR RRVERINIRERAVLCRNE | RER-RERERERSRERRIERESR g w
- o
O P ROCNAELEDE b 1 EEEEEASERRAERARARARAANAENES ERSEEREEARAREREcAY | RENESAREIACEEECERCORY
Ao 10 AN (0 RN [ertiaa]
w | Patesiiiie g unUUNVNRBDY - NADADVBHRIDABDIIABBID [ DDABDDBOIBAIBDIIDOY SANDRRABIVBINN A AN I "
W | Gostin pinalin . daaanapannnn WAV DL ABBBININY anadaan99 LERL LT AEFINVAIIIAINVI 3 n
| e wetaa 1 )u .m Ipaan 3 PR : L
B | hentnin balvatice Sert semsd. Fib. nlJununnrjrjuun-]unnu Ad ddaaaa a4 i
o | S e o 23540 a0 3 39 . a4 o
| Tritetim slsious o a n anun B a9 B onnn ann o
[ L T 3 4 EFRCR R R e ) ERCR B R R R ] a "
A, e, {aatantsembres SiARLn|
». MNNW“ AN AIANIA D 1!1 an >'| I'IJ‘H}I'HEI >'| >| -'I an ﬂd!l!l!!l!-l LY -I-I-I-I-‘ii-l-! nn QA3 0030140 ﬂ !ﬂ-!d!]!! Al !‘! a -! a i | 4z
# | e mparia {Resacs IEEREEREEEE 34 e R R R R R n 21
Flaursilon sutenery l\llilll I\I»‘ l:l !1 -:I -1 |! 1! nnn -I tl nn ) 3 " II uw ll “ n n 1! <I a II B4 ll d Id !I -an n na
o | Pesanen nnaun u.nnpu.ml:mun bl h AADDADIADII AN I DY L
Sclarepetion pares [Low Sede. | i J:II:I:I IJJJnHNﬂI}ﬂHHI} an nnpnaaga 3 »H’H:I:Il]:! L I!U nnvvLn B <I L <I !!II! n n ue
® | kerwuies aylmtican | dd ddd BRI FL2DH »H)l!ll-‘lh} 1aua 1) ) )lvl EEREBEE] -l r-?:r ‘r & n 1
8| et eiseitelin St Ga5annaats 3413113100103 Al --lur))»ln))nn na - ng | 13
[ AU NN dadan #a aann wunngn 9 Ban n n <:| a ;| dn A anan u:p :np a 0 n a EEETET :u .mu s s: wi |
(1 URAABAAADY a8 S LR | Aad-daaadd dad -)-FIJ-\P-‘I)-GEDJ dadadaa EEE DR el CEEE T o " Eal
HaAN aaada nan g ooy B NN BUABAS BIA ABD ans Binnnnn ana 2703 s waudbn Buala wi |y
. R ABAD A L R P i) Ada o aa 4340 ABIIDII AAD a wr | o
o | cemesis oL R E T E U R T B B T B | DODADDIBITD IS IS 3 Aan BH0nga a - B w1 |
e Uad d BYANAN BRn ad4an anan | o» N B B o9 Bn ADy an NUADNDUNGNAY 9 Baapa 3 ag |
o | Salems sotons L [ N NTR B R R FVR I P T ANAAAAT0 AIIBID AN A ER 4 g |0
o | Iritalim mtaren 1 anonaadad  na Badadand 3 | dad aad o9 aaaaaad e -1 g | o1
& | trissta Gasen (L) 0 4 EREE R ) EEEE SR N E ] B EREE ER R A el L)
& plarian saslats 1) G 0o Sow  annoanta Mg | 577 I T R a0 g |
O | wten chusanters L T S 9 9 a9 9 FAA349 a9 a0 3 3d3ad 9 4 aa g ut |1y
asia s Aaaung a4 ER R BT I R I O S | + o (X}
e R N EE R E A PR R 1 1 a DUADISY IIIIIIIAL 4 s il
Batrvas (L.} betiy n n n na Cd n oana nnn B ABBBHIBDBY a oy abaa 9 “
Mo posctiten adely AAUdad a4 an an ] a ] a4 4 aaa d o a0 d Aunnad o o
Byliaain dpdenin (b | e nn ann na n a2 n C non - nng n annn upan bpobann - "
[ N‘-lllhlﬂl"ih 15‘- et <4 Ed L n 3 ‘1 S 'IHQDH annunnn-y AnNnNnn-a D waan Bn L npn: Bn an o nr fus
Lawary 1o sl o 4 BARBINT ADABY ID LI | a4 BRI RaBad dappl B nana 4488 I8 43 B nL s
gl 408 ERRE R E T b 4 A auan a9 ar | e
il
o | Comands berbata L e EEEERE R R R R DRIIDBHABIBDDBIIBDD | J G0 ABOARIIIIINIIRY "
* | Sard abeiels L. 31 DA 4 3 DD 3ARDADDDD nHNHNNDNHEBHDBIND D NNADANINAIDDADNNDDAAD D L
mbibiifelie TILL Bl ADD DD DD -!A!illl!!liIJ-II‘P-II”F-JIF- UIIIIlIIIIIJIIH]HlIl]II -!llﬂl]l]l) n
8 | ieniibe flasaniens Bl s San Br ARBBBIDIDDID DDA a9 Er EE PR G0 A8 =
draica metome | L ZaBBaB -| !!” Ay dﬂllﬂll!!dlllﬂlll!ﬂ“ﬂﬂllllllll "
# | wierscies Inetwaile wallr, SApvpnnag A0 Il!”l -J n !<| B « 2 I | e 3 1 i
| crwia camtfalin Ciwesa] fare. un oo P DIAINBES 3 9, 44 naa A o
. ia bbwennt B EETEE] Ll aq a9 o
" witlars Wil S B N P SLLLELERY pown” "o LR I B ] “
& | Mirpchia learta L} S 4 334 BRI B 3 dadaddd 2 »
o | et Iu_wu L - el q 99 a3 »
& | Crtmbonnee viride 3] Rerismn 3 a4 R - " B 1
H] ferermploigfiotinry a aa -4 ] 4 "
BT EE] e B 4 i 4 "
Ll ‘w»‘lh— L. D 444 0D "
LAY Dharse-Callonatas)
4 | lels it (b o o]t LR EEE] LT R P e R R EEEREE wi |
e ANV a4 ERERE SRR R mm::dnnm::: wunn ng |ur
5 | marsaa " aaa aa g - BN TR I I ] s a N
B | Bl e .1 2 B A aaa wr | o
1 whruis slsim ey Bl G dddd daada Bl SERE] 3 LI | 144 AABADIA IR -3 e EE ) 4 w1 |
0 | boemekias menicalar (L] ik, n o a aa a FEEENERHEE EHBHHE TERE R T 1] wi |
n n ann DuRNHDENDIN DN
* n nnn nHDPPADDDVD VDD 1=
" " a0 NHERBARIDAIBNDD ]
n n ann. DIBATDIDDBGN A0 "
u n da NANHNUANDDIBAND "
il n ann e E N ) n
" 1 [T HRBDABIDBBN I L
a n EEL] b0 0y "
0 n C e nHNBDIND ADII0H "
1 3 ] 30143141301 4 ENEEFEEET RN »
1 g aan d!l!l!!d!!d B R ) 9
1 g nan BOAIDIE DA and "
ERFE 3340 FTEEERE) a4 "
1 n o9 BoBIAng 4 - "
naa EETT R R I "
e 449 9 9 9 n
EEEEE] a »
) a »
" EEREE ENERR] EER] n
. 3, 00anb0n 4 a4 a0 an wa FETE I E F R a n B 3304 BOIdD3:14 “
a A adaAaa R <14 EEENEE LTI CEL L L I R Ll
-! Haiaain na ooa a0 11 3 4 E . a i
e 4 e un  nu ADIIIIIY AGIID Ad “
a9 a4 A9 9 daapd 39 3 EE o L ] LR EEELEEEE a1 "
. n 94 AN n nnEnaIIENS F240 202 lIl'HII-f-?RJ?«T-T-i ] "
L) EEEEERE CE LI | Bl I C 949 D34 a4 L] A3 L
' SrErEr] aa 0 aaa g aa a3 0 daan 4 9 9 3 aa e "
37BUNII09 208 DHIIGIRS Jaadd " a a4 a4 4 s
4 4 da- A0 HADAAD BAD A Add eI EIE T BT ]
-1 4 I nouou H mun a4 ana 4 o a ]
EEE ) 49490 nna -!!I!I-! - ! 4 BRABDD -1 ? "
3 0ada0d 33375 B a1 ERER] ] w
" aB AanBADBDY DDA “
4 a wa aa g a a
a I

EERE R J n o0 nn 0w g
I FEE]

a 4 anaaa
nn a9 a | aaaa
an aaa aaa a3 | 2 ;
R 24 ad aa4
ADANA 3dd a3 a
N B EE]
aa a4
a ERERERE
440 ‘Frh
] EEEEEEF] a
a4 4
W a2 R
R 2

BRI
ada

-
»
»
I
»
u
»
"
»
»
"
0
"
0
n
]
0
"
n
n
E
"
n
"
"
n
bl
]
]
»
n
"
n
n
n
n
»
»
1
"
W
"

. 433 299
)
1 1
. 13y
. LREE] <
o Ay n 4 1 A4 Al a4 woan a4 an
na DAVDAASIDBIAN DD <1
o AUBY A0 B ABBAD A4 9 Kl ] ERE 4 0
. ) 3 -1 n Jada <341 1 - o EE ] n
- a1 =341 3 1 BB
] n 3 oty ] 1 B ]
. 2 -1 =34 B EE ] n
3 ] ERNE R ) a aa -
. 49 9 EEER) a9 wara
. Bl -1 <14 Ll -1
. o oaa a4 a
. " - 1AL 4 ABIAM
- -1 Bl ol - =t R + “
. el al 4 ER] Bl
] ABBaaDD ) Qa9 a l
. EEE TR e B
. B I R R ) 2 ] a 2 4 aa
. el RN R R 3 B Bl
. ANBNNIANID DA 1 "
. #1424 EE ] Bl -1 B B X I - o i
o AN B 9 aaaaa an a “
. b Bl B Bl =1 LU R BB
. EEEEE A58 | b Y ER]
. “ LR R ] 1 4 K a “
n Bl n 9 R B | n Ll #41
. a “ a ] ad4 4
. A0 “ E 4 a a0 ) e
" EEE BB a0 aa a4 4
g A A e EEE -1 n o “lal a1
. “ a 3 4.9 a4 4 a9
B Bl a4 un n L I
. 2 a £} B - 4 2 a4
. a9 a n 2 ER 4
. EEr] n o aanp a
. DD D a9 A
. Bl Bl IR -1 <} 9 D
nom a v ow 3
“ 1 na na a4
| Ferasiie paleien l n CEE ) a4 4 B
| lels cmter sl al " o i 1 " -
B | Carmlien arvem | -—. ahricten (L] Gt A -3 E ) - e “
| Siakiwis g 1, EF) " a a a9 9
o | e 49 ) ERE
B | Plmiesll sileem | a4 ot R
b |ttt aplentioe L -1 Bl Bl 1 Ad
0| e ahaadiy L0 Gl 3 £l E =} a3 3
1| Gemeets i i -1 Bl Bl Bl -1 3 1
. e -3 B Bl - 2] n
@ — LR nn
L B - EEE) - 1
. in AN A D | o
| ik . S e L] o e o
P e an 3 4 a
H 4 “ a4
L) < ahal ol -
@ 1 -3 -} -1 DI )
h A a
iewire (Lo . Tasmeyr. | | labioter n n inn
i a a 4
o | rovia e a 3 ] B
| e |b|- II 1 Nt <} s} L
) Tale 1 aber “ -1 A
Mt L bl haalanrne mpch O Dareaderter, SUints dar Galbeanflasims $100admreens® st laber e Sempt et 0 Lo, Tis Meaa- o Farwflanie® eruinial! sebommts defne 0lf 5 Wlniser 6ls 3T sled epminans Thetighalt (W] 0 alftlers Dechesy o witfles FiRalsit (V)
Saatan isshar arlay Seaton Tlacine rlog W

Usliet, 111 Hatimet, 197 - -



Vegetationstabelle 1:
Geo montani-
Nardetum maianthemetosum bifoliae

subass. nov.
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