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Zum Problem des mittelholozinen Ulmenabfalls
im Gebiet des Ziirichsees (Schweiz)

Von Annekdithi Heitz-Weniger, Basel

Manuskript eingegangen am 27. Mai 1976

1. Einleitung

Es ist schon lange bekannt, dass im spiten Atlantikum oder im frithen Sub-
boreal in ganz Nord- und Mitteleuropa in den'Pollendiagrammen der sog. Ulmen-
abfall festzustellen ist. Seine mutmasslichen Ursachen haben die Pollenanalytiker
immer wieder beschiftigt, da er, abgesehen von der grossriumigen Verbreitung,
durch vier Punkte in der Vegetationsgeschichte bedeutungsvoll ist:

1. Der Ulmenabfall liegt in der Nihe der Pollenzonengrenze Atlantikum/Sub-
boreal.

2. Er ist oft verkniipft mit einem allgemeinen EMW-(Eichenmischwald-) Riick-
gang, manchmal auch mit einem solchen von Hedera und Viscum.

3. Er liegt in Mitteleuropa in der Zeit der Buchenausbreitung, im alpennahen

Gebiet auch der Tannenausbreitung.

4. Er liegt in der Zeit des ersten Auftretens von Kulturpflanzenpollen.

Einen Beitrag zum Ulmenabfall in der Schweiz liefern die vorliegenden pollen-
analytischen Untersuchungen, die im Botanischen Institut Basel unter der Anlei-
tung von Herrn Prof. Dr. H. ZoLLER*) entstanden. Im Rahmen einer vom Biiro
fir Archiologie der Stadt Ziirich unter der Leitung von Herrn Dr. U. Ruorr*)
durchgefithrten Ausgrabung von Ufersiedlungen ausserhalb des
Bellevue-Platzes im untersten Ziirichsee hatte ich Gele-
genheit, an zahlreichen Profilen von drei Siedlungsplatzen in fiinf verschiedenen
Kulturschichten und mehreren Metern Seekreide pollenanalytische Untersuchun-
gen vorzunehmen. Obwohl vor allem den direkt mit den neolithischen und spit-
bronzezeitlichen Besiedlungsphasen in Zusammenhang stehenden Problemen und
der Vegetationsentwicklung in der Nihe der Siedlungsplitze nachgegangen wer-
den sollte (Herrz-WENIGER, in Vorber.), gelang es doch, einige allgemeine Beitrige
zur Waldgeschichte zu erarbeiten.

Besonders giinstig erwies sich das Material fiir die Untersuchung des Ulmen-

*) Herrn Prof. Zoller und Herrn Dr. Ruoff gilt mein herzlichster Dank fiir die stete Hilfe,
die ich entgegennehmen durfte.
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abfalls. Einerseits liegen die bearbeiteten Bohrstellen im See 40 bis 200 m vom
heutigen Ufer entfernt, so dass die erbohrten Seekreidesedimente einen stark regio-
nal getonten Pollengehalt liefern und folglich die Waldentwicklung eines gros-
seren Gebietes widerspiegeln. Andererseits sind die Seekreidesedimente mehrfach
durch neolithische und spitbronzezeitliche Kulturschichten unterbrochen, die
aufgrund des archdologischen Fundmaterials bestimmten Kulturen zugeordnet
werden konnen, woraus eine prizise Datierung der Diagramme resultiert. Ferner
gehort die unterste Kulturschicht der Egolzwiler Kultur an, welche in
der Schweiz als ilteste ackerbaubetreibende Kultur gilt. Dadurch ist der Beginn
einer allfilligen Verinderung des Waldbestandes durch den Menschen im Profil
genau festgelegt.

2. Der Ulmenabfall in Nord- und Nordwesteuropa

Schon FAEGRrI (1940, 1944) fand in SW -Nor w e g e n einen Riickgang der
Ulme im Subboreal, den er als anthropogen bedingt interpretiert, da gleichzeitig
die ersten Kulturzeiger im Diagramm auftreten. Im Gegensatz dazu versucht
IVERSEN (1941, 1944) in Dinemark den selektiven Ulmenabfall, der vor der
dort erfolgten ausgedehnten neolithischen Brandrodung, der sog. «Landnahme»,
auftritt und der nach ihm mit dem norwegischen kaum synchron ist, durch das
Auftreten tieferer Wintertemperaturen zu erkliren. Dazu postuliert er, dass da-
mals neben Ulmus scabra Miller die warmeliebende Ulmus campestris L. em. Hud-
son hiufiger vorgekommen ist und beruft sich zudem auf den gleichzeitigen Riick-
gang von Hedera. Erst den etwas spiteren allgemeinen EMW-Riickgang zur Zeit
der «Landnahme» bringt er in Zusammenhang mit dem Auftreten der Kultur (vgl.
auch IVERSEN 1949). TroeLs-SmiTH (1960) legt hingegen aufgrund sehr frither
Kulturpflanzenpollenfunde dar, dass auch der iltere selektive Ulmenabfall in
Dinemark anthropogen bedingt sei: Schon vor der grossen «Landnahme», die zu
ausgedehnten Weiden fiihrte, sei das Laub der beiden Futterlaubbiume — Ulme
und Esche — zur Viehfiitterung verwendet worden; ferner diente wohl die immer-
griine Hedera als Winterfutter.

IVERSEN (1960) bringt hingegen erneut gut begriindete Argumente fiir einen
klimatisch bedingten Riickgang von Hedera, ohne die Ansicht TROELS-SMITH’S zu
widerlegen.

GopwiN (1956) versucht, den Ulmenabfall in England klimatisch zu er-
klaren, wihrend SmrtH (1961) mehrere Faktoren, jedoch vor allem Klimainde-
rung, die Aktivitit des Menschen und Ulmen-Krankheiten, dafiir verantwortlich
macht.

Inden Niederlanden treten nach van Zgist (1955, 1959, 1967) die
ersten Kulturspuren, d. h. geringe Werte von Getreidepollen und Pollen von
Plantago lanceolata L., zur Zeit des Ulmenabfalls auf, woraus er auf eine friihe
Bauernkultur mit wenig Rodungsfliche und starker Laubfiitterung im Sinne von
TrOELs-SMITH (1953, 1955) schliesst. Dennoch vertritt er die Ansicht, dass der
Ulmenabfall in West- und Nordwesteuropa einen Klimawechsel markiert mit der
Begriindung, dass er in allen Diagrammen synchron ca. um 3000 B.C.* liegt (1959,

*B.C. = v. Chr.
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1967). ALETSEE (1959) hingegen stellt fest, dass der erste Abfall der Ulmenpollen-
kurve im nordlichen Holstein und im iibrigen NW-Europa nicht gleichzei-
tig einsetzt und dass er nicht iiberall durch die Verfiitterung von Ulmenzweigen
eingeleitet wird. Den Einfluss des Klimas auf die Ulmenvertretung bezeichnet er
als schwer abschitzbar. Nach ScHiTRUMPF (1963) liegtin Schleswig-Hol-
stein der Ulmenabfall zwischen der Ertebolle- und der Trichterbecherkultur,
d. h. also vor unserem Jungneolithikum.

Die Meinungen iiber die zeitliche Stellung und die Ursachen des Ulmenriick-
gangs in Nord- und Nordwesteuropa gehen also stark auseinander — was kann
die Schweiz zu diesem Thema beitragen?

3. Der Ulmenabfall am Ziirichsee und im nérdlichen Alpenvorland

Um im Ziirichseegebiet die Beziehung des Ulmenabfalls zum EMW-Riickgang,
zum Fagus- und Abies-Anstieg und zum ersten Auftreten ackerbaubetreibender
Kultur aufzuzeigen, wurden drei graphische Darstellungen gewahlt (Abb. 1 bis 3).
Dazu wurden Pollendiagramme der beiden Siedlungsplitze «Ziirich-Kleiner Haf-
ner» und «Ziirich-Grosser Hafner» verwendet (HErrz-WENIGER, in Vorber. Hier
auch Beschreibung der Arbeitsmethode).

Das EMW-Diagramm des Kleinen Hafners (Abb. 1) besteht aus bohrtechni-
schen Griinden aus zwei Diagrammen (KH1, KH5), die in 3 m Tiefe aneinander-
gehingt wurden. Es ist auf die Baumpollensumme = 100 % berechnet. Vom Klei-
nen und vom Grossen Hafner wurde je ein Spezialdiagramm ausgearbeitet, des-
sen Prozentwerte und Pollenzoneneinteilungen auf jenen der Originaldiagramme
KH1, KH4, KH5, GH1 und GH2 basieren (Abb. 2 u. 3). Um die Spezialdiagram-
me tiibersichtlich zu gestalten, wurden stets alle analysierten Horizonte aus einer
zwischen zwei Kulturschichten liegenden Seekreideschicht auf einen Durch-
schnittshorizont reduziert. Aus den Kulturschichten selbst wurden keine Durch-
schnittswerte dargestellt, da ihr Pollengehalt teilweise anderen Ursprungs ist als
jener der Seekreideablagerungen. In der tieferliegenden, kulturschichtfreien See-
kreide wurden Abschnitte konstanter EMW-Entwicklung zusammengefasst. Die
EMW-Summenkurve und die Kurven von Fagus und Abies sind auf die Summe
der Baumpollen = 100 % berechnet. Um die Verschiebungen innerhalb des EMW
hervorzuheben, erfolgte die Berechnung der EMW-Komponenten auf die Summe
der Quercus-, Ulmus-, Tilia- und Fraxinuspollen. Der unterste Horizont des
EMW-Diagramms entspricht dem untersten Horizont der Spezialdiagramme.

Die drei Diagramme lassen folgende Entwicklung erkennen:

Das EMW-Diagramm zeigt von 675 cm bis 600 cm einen starken Riickgang
des EMW, der in den Spezialdiagrammen die drei untersten Horizonte umfasst
(Pollenzone VI). Die EMW-Summenkurve (Abb. 2 u. 3) verhilt sich gegenliu-
fig zu den Kurven von Fagus und Abies, woraus geschlossen werden muss, dass
der Hauptriickgang des EMW durch die Ausbreitung von Fagus und Abies bedingt
ist. Alle fiinf Baumarten des EMW nehmen ab. Weitaus am stirksten ist der Riick-
gang von Ulmus und Tilia (Abb. 1).

Nach diesem EMW-Hauptriickgang verlauft der EMW-Riickgang gemis-
sigter (Pollenzone VII). Vom drittuntersten Horizont an (Abb. 2 u. 3) beginnt

217



Abb.1. EMW-Diagramm
Kleiner Hafner
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Abb. 2.

Spezialdiagramm Kleiner Hafner
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die Ulmus-Kurve zuriickzugehen und die Quercus-Kurve um den namlichen Be-
trag anzusteigen, wihrend Tilia konstant bleibt.

Das bedeutet, dass eine Umstrukturierung innerhalb des EMW beginnt, indem
die relative Haufigkeit von Ulmus gegeniiber Quercus abnimmt. Da die EMW-
Summenkurve stets noch etwas zuriickgeht und parallel zur Ulmuskurve ver-
lauft, darf angenommen werden, dass Ulmus an Areal verliert — wiederum zu-
gunsten von Fagus und Abies — wihrend Quercus unverandert bleibt oder nur
leicht an Boden gewinnt. Das Konstantbleiben von Tilia bei der Berechnung auf
die Summe EMW = 100 % bedeutet demnach einen schwachen Riickgang dieser
Art unter den Waldbiumen, was auch aus Abb. 1 ersichtlich ist.

Da der Beginn des EMW- und Ulmenriickgangs durch mehr als 1 m Seekreide
von der untersten Kulturschicht getrennt ist, muss er sich lingst vor dem Auftreten
der ersten Bauernkultur in der Schweiz angebahnt haben. Das Ende des Ulmen-
abfalls liegt aber erst zwischen der Cortaillod- und Horgener Kultur (vgl. S. 223).

Da fiir die Spezialdiagramme, auf denen vor allem die obige Interpretation
beruht, die Durchschnittswerte von Seekreideabschnitten zur Darstellung gelang-
ten und da die Kurven vom Kleinen Hafner ausgezeichnet mit jenen vom Grossen
Hafner iibereinstimmen, kommt den Ergebnissen hoher statistischer Wert zu.

Fiir den unteren Ziirichsee darf aufgrund dieser Diagramme als gesichert gel-
ten, dass weder der EMW- noch der Ulmenriickgang anthropogen bedingt ist
(vgl. aber S. 225). Die beiden Riickginge verlaufen, im Gegensatz zu den Ergeb-
nissen aus Nordeuropa (IVERSEN 1941, TROELS-SMITH 1960), beinahe synchron
und stehen offensichtlich im Zusammenhang mit der allgemeinen Anderung des
Waldbildes, die im Jingeren Atlantikum durch die Ausbreitung von Fagus und
Abies einsetzte.

Im Ziirichseegebiet haben sich Fagus und wohl auch Abies auf dem Areal me-
sophiler Mischwilder, die reich an Ulmus und Tilia waren, ausgebreitet. Dadurch
wurde das Areal von Ulmus und Quercus mehr oder weniger auf die damals aus-
gedehnten Hartholzauen eingeschrinkt. Ob Mischwilder mit Quercus-Dominanz
auf tonigen Boden der Grundmorinen verbreitet waren, bleibe dahingestellt.

Die Ausbreitung von Fagus in Mitteleuropa wihrend der Wirmezeit muss
klimatisch bedingt gewesen sein, denn Fagus war schon einige Zeit vorher einge-
wandert und stellt keine besonders hohen Anspriiche an den Boden. Nach FirBas
(1949) wurde Fagus vor ihrer Ausbreitung aber nicht allgemein gehemmt durch
eine zu kurze oder zu kithle Vegetationszeit, sondern wohl eher durch die Winter-
kalte, insbesondere die Spatfroste, die Trockenheit und vielleicht durch die Friih-
jahrswarme.

Eine allmahlich wirksam werdende Klimainderung zu Beginn der
Fagus-Ausbreitung musste auch im Ziirichseegebiet vorhanden gewesen sein. Das-
selbe stellte WELTEN (1955) fiir das zentrale Mittelland fest. Im einzelnen sind die
Ursachen der Fagus- und Abies-Ausbreitung und des EMW- und Ulmus-Riick-
gangs jedoch komplexer Natur; das Zusammenspiel wechselnder skologischer
Faktoren bedingte die zunehmende Verinderung des Waldbildes. Einerseits konnte
Ulmus im jingeren Atlantikum durch einen Riickgang der Sommerwirme (IVER-
SEN 1941) und eine Zunahme der Feuchtigkeit (FirBas 1949) gehemmt worden
sein. Andererseits konnten die erhdhten Niederschlige eine Bodenverarmung zur
Folge gehabt haben, auf die Ulmus empfindlich ist. Nihrstoffarmut und durch
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Auslaugung saure Bdden ertrigt Quercus wesentlich besser, womit ihre relative
Zunahme gegeniiber Ulmus erklirt werden konnte. In diesem Zusammenhang ist
an den edaphisch bedingten Linden-Ulmenriickgang zugunsten der Eiche im Tes-
sin zu erinnern (ZOLLER 1960). Sobald Fagus ihr zusagende klimatische Verhilt-
nisse vorfand, war sie durch ihre schattenertragenden Jungpflanzen den lichtbe-
diirftigen EMW-Arten im Konkurrenzkampf iiberlegen und konnte sich deshalb
rasch ausbreiten.

Leider gibt es kaum Anhaltspunkte, an denen das Ausmass der einzelnen kli-
matischen und edaphischen Faktoren abgeschitzt werden kann, welche am un-
teren Ziirichsee die Ausbreitung von Tanne und Buche auf Kosten des EMW je
linger je mehr begiinstigten.

Wenn rein klimatische Ursachen die Verinderungen im Waldbild bedingten,
so miisste der Wechsel in der Waldvegetation iiber ein grosseres Gebiet sy n -
chron sein. Immer wieder taucht in der Schweiz nordlich der Alpen und im
angrenzenden siidwestdeutschen Gebiet fiir den Riickgang der Ulme das Datum
3000 B.C. auf. Fiir die Westschweiz ist dies durch Haen1 (1964), WEGMULLER
(1966) und WELTEN (1947) belegt und wird von AMMANN-MOSER (1975) tiber-
nommen mit der Bemerkung, dass die genauere Datierung gegenwirtig noch
schwierig sei. Obwohl zahlreiche Profile aus dem 6stlichen Mittelland den Ulmen-
riickgang belegen (Lupr 1939, 1951, 1957, Junc 1969), liegen keine 14C-Daten
vor. Die Datierungen aus der Westschweiz sind insofern nicht eindeutig, als der
Ulmenabfall in manchen Profilen kurz, in andern jedoch langgezogen erscheint
und keine separaten Daten fiir den Beginn und das Ende vorliegen. Die Gleich-
zeitigkeit des Ulmenabfalls in den erwihnten Diagrammen ist deshalb nicht er-
wiesen.

Es bleiben einige durch archiologische Funde datierte Profile von Siedlungs-
plitzen, aufgrund derer das Ende des Ulmenabfalls zeitlich fixiert
werden kann. Es ist durch die Pollendiagramme aus den Siedlungen Burgischi-
Siidwest, -Siid und -Nord (WELTEN 1955) in die Zeit des jiingeren Cortaillods
datiert, was sehr gut mit den Ergebnissen vom Kleinen und Grossen Hafner iiber-
einstimmt (vgl. S.222). Im Profil aus der Siedlung Weier bei Thayngen (Liip1 1951,
TrOELs-SMITH 1955) endet der Ulmenabfall deutlich unter der Kulturschicht, die
heute als Pfyn angesprochen wird, wihrend er im Pollendiagramm der Siedlung
Egolzwil 3 (TrRoELs-SMITH 1955) erst 25 cm oberhalb der Fundschicht der Egolz-
wiler Kultur endet — zwei Befunde, die die obige Zeitstellung des ausgehenden
Ulmenriickgangs bestdtigen.

Entsprechende Ergebnisse liegen auch vom Federsee (Deutschland) vor. So
weist das Profil aus der Siedlung Aichbiihl (ScutTRUMPE 1968) unterhalb der Kul-
turschicht, die zeitlich der Egolzwiler Schicht entspricht (MAUSER-GOLLER 1969),
noch recht hohe Werte von Ulmus auf, wihrend in den Profilen von Riedschachen
(ScuuTrRuMPF 1968) unterhalb der etwas jiingeren Schussenrieder Kulturschicht
der Ulmenriickgang schon weiter fortgeschritten erscheint. Leider stand iiber der
Kulturschicht kein Material mehr zur Verfiigung, so dass die Fortsetzung der Ul-
menkurve fehlt und die Resultate nicht ohne Einschrinkung verwendet werden
konnen. ScHTRUMPF nimmt fiir den Ulmenabfall 3000 B.C. oder kurz vorher an
— also ein mittleres Datum.

Leider liegt der Beginn des Ulmenabfalls in allen Diagrammen,
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so auch in jenen vom Ziirichsee, unter den iltesten Kulturschichten, so dass die
Moglichkeit einer archiologischen Datierung entfillt. In den Diagrammen vom
Kleinen und Grossen Hafner liegt der Beginn — nach der anderswo ausfiihrlich
begriindeten Zeitstellung (HerTz-WENIGER, in Vorber.) — an der Grenze zwi-
schen Alterem und Jiingerem Atlantikum (Pollenzonen VI/VII). Der Ulmenabfall
erfolgt hier dusserst langsam: Er umfasst das ganze vierte und die erste Hilfte des
dritten Jahrtausends B.C.

Obwohl das Datum des Ulmenabfalls in der Schweiz immer noch diskutiert
werden wird, lisst sich doch das Ende des Ulmenriickgangs im Schweizerischen
Mittelland heute einheitlich um 2500 B.C. oder kurz vorher ansetzen. Der Beginn
hingegen mag z. T. in der Westschweiz spater sein als am Ziirichsee und am Zuger-
see (LUDI und STUDER 1959), liegt aber in fast allen Profilen (oben zit. Lit., MAT-
THEY 1971, HEEB und WELTEN 1972) wahrend oder unmittelbar nach dem Haupt-
riickgang des EMW, der mit dem Anstieg von Fagus und Abies parallel geht.

Andere Verhaltnisse liegen in der Stidschweiz vor (ZoLLEr 1960), wo
der Linden- und Ulmenabfall im Profil Pian di Signano bei 4000 B.C., in den Pro-
filen Origliosee und Losone bei 2000 B.C. und im Profil Bedrina sogar zwischen
600 und 800 B.C. liegt und nicht etwa vom Fagus- und Abies-Anstieg, sondern
vom unterschiedlichen Auslaugungsgrad der Boden abhingt.

Es darf aufgrund der Ergebnisse vom unteren Ziirichsee wie auch der Literatur
als gesichert gelten, dass der Ulmenriickgang, wie der EMW-Riickgang im Mittel-
land durch die Ausbreitung von Fagus und eventuell Abies bedingt ist. Beim
EMW-Hauptriickgang mogen klimatische Faktoren iiberwogen haben, beim fast
gleichzeitig einsetzenden Ulmenabfall klimatische und edaphische Faktoren.

4. Diskussion eines anthropogen bedingten Ulmen- und Buchenabfalls
in der Schweiz

Da TroELs-SMmITH (1955) im «Pfahlbauproblem» den Riickgang der Ulme, der
mit einem Buchenabfall parallel geht, fiir die Schweiz so ausfiihrlich als durch den
Menschen verursacht darlegt, soll das Problem hier kurz erortert werden.

Sollte der Ulmenabfall anthropogen bedingt sein, so miissten am Ziirichsee
Anzeichen einer Bauernkultur, die dalter ist als die Egolzwiler Kultur, vor-
handen sein, da ja der Ulmenabfall hier weit unterhalb der Egolzwiler Kultur-
schicht in seekreidigen Ablagerungen beginnt. Aus den Pollenspektren ist kein
alterer Kultureinfluss herauszulesen. In den bis heute untersuchten Profilen sind
unterhalb der Egolzwiler Kulturschicht zur Zeit des Ulmenriickgangs gesamthaft 3
Pollenkdrner des Getreidetyps und drei Kérner von Plantago lanceolata L. gefun-
den worden. Diese dusserst spirlichen Pollenfunde kulturbedingter Pflanzen
diirfen gewiss nicht als Hinweis auf die Existenz altneolithischer Kulturen gewer-
tet werden. Auch von archiologischer Seite liegen keine Anzeichen einer ilteren,
das Waldbild dermassen beeinflussenden Kultur vor, obwohl die Schweiz als gut
durchforscht gelten darf. Es liegen wohl einzelne Funde der Linearbandkeramik
und der Grossgartacher Kultur aus dem dlteren Neolithikum und solche von Bocca
Quadrata und Rdssen des mittleren Neolithikums vor (Drack 1969), doch niemals
ist daraus auf eine linger dauernde, dichtere Besiedlung des Gebietes zu schliessen.
Aus dem Mesolithikum sind zwar zahlreiche Siedlungsplitze vom Unterlauf der
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Sihl und Glatt bekannt — grossere Siedlungszentren befanden sich am Greifen-
und Pfiffikersee, eine kleinere Siedlung war am Chatzensee — (Wyss 1968), doch
kannten diese Kulturen weder den Ackerbau noch die Viehzucht. Der Einfluss die-
ser Jager und Sammler auf die Vegetation muss also gering gewesen sein, zumal
auch die jungneolithische Bevolkerung die Zusammensetzung des Waldes wenig
beeinflusst hat (Herrz-WENIGER, in Vorber.).

Das bei uns noch bis ins letzte Jahrhundert praktizierte Schneiteln zur Gewin-
nung von Futterlaub und die daraus folgende Verinderung des Waldbildes darf
also fiir die Zeit vor der Egolzwiler Kultur ausgeschlossen werden. Der Beginn des
Ulmenabfalls kann somit nicht anthropogen bedingt gewesen sein.

Auch das Auftreten der ersten Bauernkultur (Egolzwiler Kultur) hat am Zii-
richsee keinen Einfluss auf die EMW- und Ulmuskurve. Ebensowenig ist eine
Anderung in der Zeit nach der Cortaillod-Kultur zu erkennen (Abb. 2 u. 3). Erst
im Endneolithikum, zwischen der unteren und der oberen Horgener Schicht,
scheint der EMW etwas veriandert zu sein, indem Quercus, Ulmus und Fraxinus
nicht etwa zuriickgedringt, sondern gefordert sind (Abb. 1). Wie sollte man da
an das Schidigen des EMW durch das Schneiteln denken? Laubfiitterung braucht
nach TroELsS-SMITH (1955) zudem enorme Mengen Laub, und wenigstens in den
letzten Jahrhunderten wurden keineswegs nur EMW-Arten geschneitelt (BrRock-
MANN-JEROSCH 1936).

Und dennoch hatten die neolithischen Kulturen am unteren Ziirichsee eine
besondere Beziehung zum EM W. Wie das EMW-Diagramm zeigt
(Abb. 1), ist die EMW-Kurve in den Kulturschichten stets unruhig und stark er-
hoht. In allen bis heute untersuchten neolithischen Kulturschichten des untersten
Ziirichsees sind die Pollen mindestens einer Komponente des EMW extrem haufig,
ja so haufig, dass sie nur vom Menschen in die Siedlung gebracht worden sein
konnten: In der Egolzwiler Schicht sind vor allem Quercus und Tilia eingebracht,
im Cortaillod Tilia, in der unteren Horgener Schicht Ulmus und etwas Quercus
und in der oberen Horgener Schicht Tilia. Es ist eigenartig, dass nur Pollen des
EMW und nicht auch solche anderer Baumarten in die Siedlungen eingebracht
wurden (HEertz-WENIGER, in Vorber.). Auch aus anderen Gebieten sind neolithi-
sche Siedlungen mit abnorm hohen EMW-Werten bekannt. In den Siedlungen
Burgaschi-Nord und Seeberg, Burgischi-Std (Jiingeres Cortaillod) sind Tilia- und
Acer-Pollen unerwartet reichlich (WELTEN 1955, 1967). Tilia- und Quercus-Pol-
len sind haufig in der Siedlung Ehrenstein (Michelsberger und Schussenrieder Kul-
tur) (Scui'TRUMPF 1968) und einen extrem 7Tilia-reichen Horizont hat Liip1 (1951)
in Thayngen-Weier (Pfyner Kultur) gefunden.

Leider wissen wir nicht, worin im Neolithikum diese besondere Beziehung zum
EMW bestand, die in der Spatbronzezeit und in der frithesten Eisenzeit zumindest
am unteren Ziirichsee verschwunden war (Abb. 1 u. HErrz-WENIGER, in Vorber.).
Auch helfen bis jetzt die pflanzlichen Grossreste nur wenig weiter. In der oben
genannten Siedlung Seeberg (SCHWEINGRUBER 1967) werfen Holzanalysen kein
weiteres Licht auf das Problem. Auch die Frucht- und Samenuntersuchungen von
Seeberg (VILLARET-vON RocHow 1967) und von Ehrenstein (Horr 1968) tragen
diesbeziiglich nichts bei. Aufschlussreich hingegen ist die Beobachtung von Paw-
Lk und SCHWEINGRUBER (1976), dass unter den verkohlten Resten der Siedlung
Horgen-Dampfschiffsteg (Ziirichsee) der Lindenrindenanteil iibermissig hoch ist.
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Die Autoren nehmen an, dass ganze Rindenplatten in die Siedlung geschleppt
wurden, um dann dort den Bast davon zu trennen. Wurden mit den Rinden wohl
Tilia-Pollen eingeschleppt? Leider fehlen aus jener Siedlung der Pfyner Kultur
pollenanalytische Untersuchungen, so dass der Zusammenhang ungewiss bleiben
muss. Auch WELTEN (1955) nennt als Verwendungszweck der Linde neben Laub-
futterung und dem Brauen von Tee die Bastgewinnung (vgl. auch VogTt 1955) —
drei Faktoren, die auch fiir den unteren Ziirichsee in Frage kommen. Jedenfalls
sind die hohen Tilia-Werte in den vorliegenden Profilen nicht durch selektive
Korrosion der Pollentypen zustande gekommen, da in den Kulturschichten durch-
wegs auch hinfillige Pollenk6rner gefunden wurden. Noch schwieriger sind die
hohen Werte von Ulmus zu erkliren, die fiir die Bastgewinnung weniger geeignet
ist und schon im Mirz vor dem Austrieb der Blitter bliiht. Vielleicht wurde ihr
Holz zum Anfertigen von Geriten gebraucht, oder ihre Pollen wurden mit den
belaubten Zweigen nach dem Bliihen eingeschleppt.

Obwohl der EMW am unteren Ziirichsee durch den Neolithiker weder intensiv
noch nachhaltig geschidigt wurde, ist denkbar, dass in bescheidenem Rahmen
geschneitelt wurde. Es bleibt dahingestellt, ob diese Titigkeit eine Schidigung oder
eine Forderung der betreffenden Baumarten zur Folge hat, jedenfalls wiirde sie
bei intensiverer Ausfithrung Spuren im Waldbild hinterlassen haben, die in den
zwischen den Kulturschichten liegenden Seekreideproben zu erkennen sein miiss-
ten.

Mit dem Ulmenabfall verkniipft ist in den Siedlungen Thayngen-Weier und
Egolzwil3einRiickgangvonFagus (TRoELS-SMITH 1955, 1956). TROELS-
SmiTH erkldrt auch ihn anthropogen: Da Fagus als Schattholz das Aufkommen
der lichtliebenden Futterlaubbaume stort, wurde Fagus wohl durch Ringeln abge-
totet. Der Autor stiitzt sich dabei auf die Gleichzeitigkeit mit dem Ulmenriick-
gang und das unmittelbar danach einsetzende Auftreten von kulturbedingten
Pflanzen. Gegen den klimatisch bedingten Fagus-Riickgang, der nur durch konti-
nentaleres Klima bedingt sein konnte, fiihrt er den schwachen Anstieg von Abies,
die Konstanz von Fraxinus und die Abnahme von Ulmus auf, die ausgezeichnet
Spatfroste ertragen kann.

Der Fagus-Riickgang kurz vor der Egolzwiler Kultur findet sich auch in an-
deren Diagrammen, so in den Profilen vom Burgischisee (WELTEN 1947, 1955,
1967), Zugersee (LUp1 und STupEr 1959), Greifensee, Pfaffikersee und Egelsee
(JunG 1969), vom mittleren Ziirichsee (LGp1 1957) und jetzt auch vom untersten
Ziirichsee (Abb. 2 u. 3). Die Diagramme vom Kleinen und vom Grossen Hafner
belegen, dass der Fagus-Riickgang keine Beziehung zum EMW- und Ulmenabfall
haben kann, der viel friiher erfolgt ist. Das Diagramm von Egolzwil 3 (TROELs-
SmrTH 1955) ist in dieser Zeit leider stark verkiirzt. Schon WEeLTEN (1967) betont,
dass der Fagus-Abfall am Burgischisee nicht auf menschlichem Einfluss beruhen
muss, sondern dass er eher klimatisch oder 6kologisch durch Sukzession bedingt ist.

Dies diirfte auch fur den Ziirichsee gelten, obwohl gerade hier mit dem Fagus-
Riickgang ein massiver Abies-Anstieg erfolgt. Das Argument, dass Fagus und Abies
dieselben okologischen Anspriiche stellen, ist nicht stichhaltig: Ein Kiihler- und
Feuchterwerden des Klimas kann Abies gegeniiber Fagus begiinstigen. Ferner be-
legen zahlreiche Profile (WELTEN 1944, Lip1 1957, ZoLLER 1962, JunG 1969,
JansseN und JanssEN-KETTLITZ 1972), dass Fagus und Abies sich in Pollendia-
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grammen oft gegenldufig verhalten und zwar unabhingig vom Eingriff des Men-
schen. Schon WELTEN (1944) unterschied im Faulenseemoos eine erste Buchenzeit,
auf die eine Tannenzeit folgt und die wiederum abgeldst wird durch eine zweite
Buchenzeit. Dieselbe Abfolge der Dominanzen findet sich im Diagramm Burg-
moos am Burgischisee (WELTEN 1947) wieder. Eine entsprechende, wenn auch
nicht erwiesenermassen zeitgleiche Abfolge besteht auch in den Profilen vom Zii-
richsee: Auf die erste Ausbreitung von Fagus und Abies folgt die tannenreiche Zeit
der Egolzwiler und der Cortaillod-Kultur, die in der Spitbronzezeit von einer
Buchenzeit abgelost wird, die wohl der zweiten Buchenzeit (WeLTEN 1947) ent-
spricht (HerTz-WENIGER, in Vorber.). Man darf mit Sicherheit annehmen, dass
diese Abfolge im Waldbild nicht durch den Neolithiker bedingt ist, sondern dass
klimatische und besondersauch edaphische Faktoren und Suk-
zessionsvorgange verantwortlich gemacht werden miissen.

Die Waldentwicklung ist im Einzelnen oft schwer zu begriinden, so auch am
untersten Ziirichsee. Immer wieder ist der Pollenanalytiker versucht, jeden kleinen
Anstieg oder Abfall einer Kurve interpretieren und erkldren zu wollen. Es darf
jedoch nicht vergessen werden, wie wenig wir iiber das komplizierte System der
Okologie der Pflanzengesellschaften von heute wissen und wie unendlich viel we-
niger tiber die fritheren Wilder bekannt ist. Nur sehr zahlreiche, umfassende For-
schungsarbeiten kdnnen uns in Zukunft einer Losung niher bringen.

Zusammenfassung

Aufgrund pollenanalytischer Untersuchungen an neolithischen Ufersiedlungs-
plitzen konnten folgende Ergebnisse iiber den Ulmenabfall im Gebiet des unter-
sten Ziirichsees erzielt werden:

1. Der Ulmenabfall bahnt sich zur Zeit des EMW-Hauptriickgangs zu Beginn
des Jiingeren Atlantikums an. Letzterer ist durch die Ausbreitung von Fagus
und Abies bedingt.

2. Dem Ulmenriickgang entspricht eine relative Zunahme von Quercus innerhalb
des EMW.

3. Die oben genannten Anderungen im Waldbild beginnen mindestens mehrere
Jahrhunderte vor dem ersten Auftreten ackerbautreibender Kultur in der
Schweiz.

4. Die neolithischen Kulturen haben keinen im Pollendiagramm erkennbaren Ein-
fluss auf den EMW gehabt.

5. Der Ulmenabfall und der EMW-Riickgang sind folglich nicht anthropogen
bedingt, sondern kdnnen nur durch klimatische und edaphische Ursachen er-
klart werden.

. Das Ende des Ulmenabfalls kann relativ genau auf 2500 B.C. datiert werden.

. Der Riickgang von Fagus zur Zeit der iltesten neolithischen Kultur der Schweiz
wird diskutiert.

N
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Summary

The author of this study analysed pollen from sites of neolithic settlements

(lake-dwellings) in the northern part of the Lake of Zurich and reached the fol-
lowing conclusions on the Ulmus decline in this area:

1.

o

The Ulmus curve begins to decline at the time of the main decrease in the mixed
oak-forest due to the spread of Fagus and Abies in the early younger Atlantic
period.

. The decrease of elm corresponds to the relative increase of Quercus in the

mixed oak-forest.

. The above-mentioned changes in the forests started at least several centuries

before the first appearance of farming civilizations in Switzerland.

. According to the pollen diagram the neolithic civilizations had no influence on

the mixed oak-forest.

. The Ulmus decline and the decrease in the mixed oak-forest were not due to

human intervention, but climatic and edaphic factors.

The end of the Ulmus decline can be dated fairly accurately to 2500 B.C.

The decline of Fagus during the period of the oldest neolithic civilization in
Switzerland is discussed.
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