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Begibt man sich auf einen Streifzug durch die Stadt Basel, kommt man an
so manchem Ort vorbel, der an die Bedeutung der Fischerei in vergange-
ner Zeit erinnert. Tatsachlich bot der Rhein und seine Nebenflisse Lebens-
raum fur eine Vielzahl an Fischarten, die fur die ansassige Bevolkerung
eine wichtige Nahrungsressource darstellten. Die heute noch sichtbaren
Spuren der Beziehung der Basler zum Rhein und seinen Fischen stam-
men hauptsachlich aus dem Mittelalter und der Neuzeit: etwa der Fisch-
markt bei der Schifflande mit seinem imposanten Brunnen, die am Ufer
installierten Fischergalgen oder die im Jahr 1354 gegrindete und bis heute
existierende «Zunft zu Fischern». In der nahe dem Rheinufer gelegenen
Altstadt belegen Hausernamen wie «zum Kleinen Salmen», «zum Alten Sal-
men» oder «zum Roten Salmen» die Wichtigkeit des Lachses fir die da-
maligen Stadtbewohner.

Auch historische Schriftquellen und archaologische Funde zeugen von einem
regen Fischereiwesen. Insbesondere die hohe Anzahl an archaologischen
Fischresten, welche im Laufe der langjahrigen Ausgrabungstatigkeit der Ar-
chaologischen Bodenforschung Basel-Stadt in mittelalterlichen und
neuzeitlichen Befunden entdeckt wurden, liefern handfeste Beweise dafur.
Widmet man sich dieser auf den ersten Blick etwas unscheinbaren Fund-
gattung, lasst sich viel Interessantes Uber den Rhein, die Rheinfischerei
und die vom Fluss und dem Fischereigewerbe gepragte Stadt und deren
Bewohner in Erfahrung bringen: Wie sah der Rhein und seine Nebenflisse
damals aus, welche Veranderungen erfuhren diese aquatischen Okosys-
teme und was fur eine Rolle spielte dabei der Mensch? Welchen Stellenwert
hatte Fisch in der Ernahrung und wer konnte sich welche Fische leisten?

Die vorgelegte zusammenfassende Untersuchung der mittelalterlichen und
neuzeitlichen Fischreste versucht mittels verschiedener methodischer
Ansatze diese Fragen zu beantworten und gibt einen Einblick in das Ver-
haltnis von Mensch, Fisch und aquatischen Okosystemen. Sie basiert
auf der Dissertation der Autorin, in der sie mittelalterliche und neuzeitliche
Fischreste aus verschiedenen Fundstellen der Schweiz summarisch aus-
gewertet hat.' Im Folgenden werden die Basler Fundstellen herausgeldst
und gesondert betrachtet.
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VON FISCHEN UND FISCHERN

INS LABOR

Mit den archaologischen Fischresten ist es wie mit
allen anderen archaologischen Fundgattungen:
Jeder kleinste Knochen stellt ein Stiick Vergangen-
heit dar, das mit vorhergehenden und zukiinftigen
Funden Aufschluss lber prahistorische und histori-
sche Lebensverhaltnisse zu geben vermag. Aus
den insgesamt acht Basler Fundstellen liegen rund
64000 Fischreste vor, die in den letzten 20 Jahren
am Institut fur Integrative Prahistorische und Natur-
wissenschaftliche Archadologie der Universitat Basel
(IPNA] untersucht worden sind.2 Bei den Fundstellen
handelt es sich mehrheitlich um Latrinenbefunde,
die zwischen dem 12. und 18./19. Jahrhundert datie-
ren. Eine zweiphasige Latrinenverfiillung, aus wel-
cher der alteste Befund aus dem 12. Jahrhundert
stammt, befindet sich an der Schnabelgasse am
Spalenberg. Weitere vier Fundstellen finden sich auf
dem Minsterhigel (Grabungen Reischacherhof,
Baumleingasse und Museum der Kulturen) resp.

mit dem Wildensteinerhof in der St. Alban-Vorstadt
in dessen unmittelbarer Nahe. In die Untersuchung
miteinbezogen wurden zudem zwei Fundstellen, bei
denen die Fischreste aus anderen Abfall- und Kul-
turschichten stammen. Das ist zum einen die Grabung
Martinsgasse, ebenfalls auf dem Miinsterhiigel
gelegen, zum andern die Grabung Fischereihaus in
Kleinhiiningen, wobei das Dorf Kleinhiiningen

erst Ende des 19. Jahrhunderts etappenweise in
die Stadt Basel eingemeindet worden ist und im
untersuchten Zeitraum einen noch ausgesprochen
landlichen Charakter aufwies. (aes. 2

Insbesondere die Latrinenverfillungen er-
weisen sich fur die vorliegende Untersuchung als
«Glucksfall». Sie stellen geschlossene und ungestor-
te Strukturen dar und zeichnen sich durch ein an-
aerobes und wassergesattigtes Milieu aus, in dem
sehr gute Erhaltungsbedingungen fir die fragilen
Fischreste bestehen. Zudem kann in Latrinen meist
von einer kurzen Akkumulationszeit des archaolo-
gischen Materials und damit von einer guten Datier-
barkeit ausgegangen werden. (es.3)

Zwar liegen zu allen sieben Basler Fundstellen
Einzelauswertungen der Fischreste vor, es fehlt
aber eine summarische Auswertung aller Grabungen,
die hier nun nachgeholt wird. Dabei werden nicht
nur die Fischartenspektren der einzelnen Fundstellen
miteinander verglichen, sondern dariber hinaus
auch schriftliche Quellen herangezogen, um die Ergeb-
nisse der Auswertung in einen historischen Kontext
stellen zu konnen. Der Wert dieses interdisziplinaren
Ansatzes hat sich bei vielen Fundstellenauswer-
tungen in der Schweiz bestatigt. Die Basler Fundstel-
len eignen sich hervorragend fir einen diachronen
Vergleich, da sie einen Zeitraum von gut 800 Jahren
abdecken. Die Datierung erfolgte mittels einer

Lokalisation der Basler Fundstellen:

Schnabelgasse
Kleinhiiningen Fischereihaus
Baumleingasse

Wildensteinerhof
Martinsgasse
Museum der Kulturen
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Reischacherhof

Plan: Peter von Holzen.
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ABB.3 Baumleingasse 14, 1992/20. Entnah-
me der insgesamt 72 Liter Probenmaterial
aus den Verfillungsschichten der mittel-
alterlichen Latrine. Foto: Udo Schon.
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typologischen Einteilung der in den Befunden ent-
haltenen Keramik, Miinzen und anderen Artefakte.
Die hier vorgestellten Fischreste wurden nach der
am IPNA Gblichen Vorgehensweise behandelt. Die auf
den Ausgrabungen entnommenen Sedimentproben
wurden Uber eine Siebkolonne von 4,1 und 0,35 mm
Maschengrosse geschlammt. Die Artbestimmung
erfolgte anhand der Fischvergleichssammlung am
IPNA. An vollstandig erhaltenen und artbestimmten
Skelettelementen wurde die Totallénge (Lange in
Zentimeter vom Ende der Schnauze bis zum Ende
der langeren Schwanzflossenlappe) durch den
Vergleich mit rezenten Vergleichsskeletten von Fischen
mit bekannter Lange rekonstruiert. Anhand dieser
Angaben erfolgte eine Einteilung in 5 verschiedene
Grossenklassen: TL 1 (5-10 cm), TL 2 (10-20 cm),
TL 3(20-30 cm), TL 4 (30-50 cm) und TL 5 (>50 cm).
Fir die Bestimmung der Cypriniden wurde zusatz-
lich auf die verfeinerte morphologische Bestimmungs-
methode von Wim Wouters?® sowie auf die umfas-
sende Vergleichssammlung europdischer Cypriniden-
arten am Koniglichen Belgischen Institut fir Natur-
wissenschaften in Brissel zuriickgegriffen.

Dank der Optimierung der Grabungs- und
Schlammmethoden wird deutlich, welches Informa-
tionspotential in den oft nur millimeterkleinen
Fischknochen steckt. ass.4s Obwohl Grabungsmetho-
den, taphonomische Prozesse sowie unterschied-
liche Fundzusammenhange bis zu einem bestimmten
Grad den Informationsgehalt der Fischreste be-
einflussen kdnnen und archadologisches Material
einen lokalen und zeitlich begrenzten Ausschnitt
der Vergangenheit darstellt, ermdglicht die Auswer-
tung archaologischer Fischreste wichtige Aussagen
nicht nur zur Rolle von Fischfleisch in der Ernah-
rung, sondern auch zum menschlichen Umgang
mit aquatischen Okosystemen und deren Fisch-
bestanden.
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VON FISCHEN UND FISCHERN

LEBENSRAUM FUR UNTERSCHIED-

LICHSTE FISCHARTEN

Offensichtlich bot der Rhein und seine Nebenflisse
fur Fischarten mit ganz unterschiedlichen Biotop-
anspriichen einen Lebensraum. es.n Aufgrund friih-
neuzeitlicher Beschreibungen des Fischbestandes
lasst sich der Rheinabschnitt bei Basel - ahnlich wie
heute - grosstenteils der sogenannten Barbenregion
zuordnen.* Dies ist eine von vier Fischregionen in
Fliessgewassern, die nach den jeweiligen Leitarten
in Forellen-, Asche-, Barben- und Brachsmenregion
benannt werden.® Diese Einteilung dient jedoch nur
als grobe Orientierung, denn die Ubergénge dieser
Fischregionen sind fliessend und je nach Uferstruk-
tur oder Pflanzenbewuchs kdonnen auch Kleinbio-
tope entstehen, die etwas andere 6kologische Gege-
benheiten aufweisen. Die Barbenregion bezeichnet
generell einen breiten und tiefen Flussabschnitt,
in dem das Wasser immer noch eine relativ hohe
Geschwindigkeit aufweist, aber nicht mehr so sauer-
stoffreich ist. Die Barbe (Barbus barbus] als Leitart
kommt in den Fundstellen regelmassig, wenn auch
nicht sehr haufig vor. Die hochste Anzahl an Resten
der Barbe findet sich in der aus dem 12. Jahrhun-
dert stammenden Latrinenverfillung der Schnabel-
gasse. Ebenfalls in einigen Fundstellen nachge-
wiesen sind als typische Begleitarten der Barbe, der
Dobel (Leuciscus cephalus), die Triische [Lota lota)
und - wenn auch nurin geringer Anzahl und erst in
den Fundstellen ab dem 14. Jahrhundert - die Nase
(Chondrostoma nasus]. Der regelmassige Nachweis
von stromungsliebenden Arten wie Groppe (Cottus
gobio), Bachforelle (Salmo trutta fario) und unbe-
stimmten Lachsartigen (Salmoniden) weist ebenfalls
auf schnell fliessende, kihlere Abschnitte im Rhein,
aber auch auf den Fischfang in seinen Nebenflissen
- etwa in der Birs - hin. (se.s

In der Familie der Cypriniden werden Arten
mit unterschiedlichen Biotopanspriichen vereint. Die
oben erwahnten Arten Barbe, Dobel und Nase aber
auch kleinbleibende Arten wie Griindling (Gobio gobio)
und Elritze (Phoxinus phoxinus), welche vorwiegend
schnellfliessende Gewasser mit kiesigem Grund be-
wohnen, gehoren zu dieser Fischfamilie. In einigen
Fundstellen sind auch anpassungsfahige Vertreter

der Cypriniden, wie etwa das Rotauge (Rutilus rutilus]
zu verzeichnen. Auch der haufig nachgewiesene
Flussbarsch [Perca fluviatilis] aus der Familie der
Barschartigen kann sich an verschiedene Gewas-
sergegebenheiten akklimatisieren. Cyprinidenarten
wie die Schleie (Tinca tincal oder die Brachsme
(Abramis brama), die nahrstoffreiche Stillgew&sser
mit schlammigen Untergrund bevorzugen, sind

in den Fundstellen seltener vertreten. Zusammen mit
dem Hecht (Esox lucius] und dem Aal (Anguilla an-
guilla), die ebenfalls ein eher nahrstoff- und vegeta-
tionsreiches Habitat bevorzugen, weisen diese
Arten auf langsam fliessende Abschnitte oder gar
auf Stillgewasserbereiche hin, wie etwa Altarme,
maandernde Strecken und vegetationsreiche, seichte
Uferzonen. (es. e
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ABB.5 Die Birs wurde wohl regelmassig
befischt. Ihr abwechslungs- und kurven-
reicher Verlauf und die tppige Ufervege-
tation boten nicht nur Jungfischen ein
ideales Habitat. Plan nach F. Meyer, «die
Biirrs», 1657. StABS Planarchiv T 147.

Insgesamt kann die mittelalterliche und neuzeitliche
Rheinlandschaft bei Basel, wie sie in einer vom
Basler Maler Peter Birman stammenden, romantisie-
renden Darstellung der Rheinauen beim Isteiner
Klotz von 1810 dargestellt ist, ss.151 anhand der nach-
gewiesenen Vielfalt an Fischarten als facettenrei-
ches Konglomerat von Biotopen beschrieben werden.
Die lokalen Fischbestande blieben allerdings
bereits im Mittelalter nicht ganzlich vor menschli-
chen Einflissen verschont. Die zunehmende Verstad-
terung, das Entstehen der Vorstadte und das damit
einhergehende Bevilkerungswachstum fihrten nicht
nur zu einer intensivierten Fischerei, sondern auch
zu einer verstarkten Gewasserbelastung mit Faka-
lien und anderen organischen Abfallen, welche die
Fischbestande zusatzlich beeinflussten. In Stadten

82183

wie Basel waren auch die ansassigen Gewerbezweige
wie Gerberei, Metzgerei, Walkerei, Farberei oder
Papiermacherei sehr emissionsreich und es kam
regelmassig zu Auseinandersetzungen zwischen
Fischern und Gewerbetreibenden.® Auf eine weit-
reichende und starke Nahrstoffanreicherung der
Gewasser deutet die archdologisch nachgewiesene
Fischartenzusammensetzung in den Basler Fund-
stellen allerdings nicht hin, da die untersuchten Be-
funde nur eine geringe Zahl an sehr toleranten
Fischarten wie Schleie, Brachsme, Rotauge, Hecht
und Aal enthalten. Bis zur Industrialisierung diirf-

te die Beeinflussung daher punktuell geblieben
sein und sich vor allem auf sensitive Fischarten

wie Bachforelle, Barbe oder Groppe ausgewirkt
haben.”
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VON FISCHEN UND FISCHERN

ABB. 6
Relative Anteile der in den Basler Kleinhiiningen Fischereihaus ‘
Fundstellen nachgewiesenen Horizont Il u. 1V, 18.-19. Jh. ‘
Fischarten, Familien und Ord- Reischacherhof
nungen. Grafik: Simone 1. Halfte 17. Jh. ‘
Haberle, bearbeitet von Peter Museum der Kulturen 2 I
von Holzen. 15./16. Jh. ‘
Museum der Kulturen 1
Cyprinidae 15./16. Jh. ‘
B salmonidae Wildensteinerhof ‘
14. Jh.
Il Groppe 4 \
Martinsgasse
Flussbarsch 14. Jh. ‘
. Trische Schnabelgasse
Hecht 14. Jh. ‘
Bdumleingasse
W ral 13. Jh. |
I Hering Kleinhiiningen Fischereihaus
Horizont Il, 12.-14. Jh. ‘
Schnabelgasse, Phase 1
spates 12. Jh. ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
ABB. 7
In den Fundstellen nachgewiesene Arten, eingeteilt nach
den drei definierten Fischgilden (intolerant, tolerant, , 5
j . “
sehr tolerant). Hering und Karpfen wurden keiner Gilde 2 2 Z
zugewiesen, da es sich nicht um einheimische Fisch- E = 5 E :3
arten handelt. Die Asche ist hauptséchlich mit nicht weiter e e § § @ ° £ S< < =
quantifizierbaren Schuppenfragmenten vertreten. § 5 25 P 3 § @ g E - . E ~ - E = _C_
= i = = Q - =c
Tabelle: Simone Haberle, bearbeitet von Peter von Holzen. = JETS £ 2 a @ £S5 S|e ] 5008 g [52™
Seg|£9% €< | B | S£| 5<£ | 359|359] 55 | £
com| ol EBN < Eﬂ = gg\ SES| 2T Aag"
Fischart R 7Y B2 | §F | =3 | 22 |322|522] &= |22 Total
Coregonus spec. Felchen 3 8 3 14
Salmo salar Lachs 3 1 4
Salmo trutta fario Bachforelle 538 5 34 1 105 96 1 15 73 1 869
Salmo trutta spec. Bach-/Seeforelle 35 1 46
Salvelinus alpinus Seesaibling 6 8 14
Thymallus thymallus Asche (Schuppen) 137 4 18 3 18 6 8 1 195
Salmonidae indet. Lachsartige unbestimmt 710 184 8 12 564 83 1019 7 3 2590
Abramis brama Brachsme 8 1 9
Alburnus alburnus Laube 29 4 3 1 13 9 59
Barbus barbus Barbe 431 2 3 1 3 18 9 467
Chondrostoma nasus Nase 13 7 7 27
Cyprinus carpio Karpfen 1 1 22 24
Gobio gobio Griindling 40 4 13 5 3 41 1 107
Leuciscus cephalus Débel 21 80 5 4 110
Leuciscus spec. Dobel/Hasel 19 26 45
Noemacheilus barbartulus | Schmerle 92 2 1 4 4 2 105
Phoxinus phoxinus Elritze 275 5 2 8 32 322
Rutilus rutilus Rotauge 18 2 4 6 9 1 40
Scardinius erythrophtalmus| Rotfeder 29 1 1 1 32
Tinca tinca Schleie 4 1 8 13
Cyprinidae indet. Karpfenartige unbest. 4531 67 329 31 139 622 127 1852 46 87 7831
Cottus gobio Groppe 1703 49 2153 4 139 731 155 1206 49 1 6190
Lota lota Trische 38 2 40 80
Perca fluviatilis Flussbarsch 5203 8 94 40 159 860 96 1094 47 46| 7647
Esox lucius Hecht 9 5 8 17 11 1 51
Anguilla anguilla Aal 8 1 1 2 12
Clupea Harengus Hering 160 22 6 3 27 218
Pisces indet. Fische unbestimmt 23349 54 3071 51 270 3301 813] 6529 158 285| 37881
Pisces Fische Total 37355 191 6001 145 845| 6330 1294 11920 434 450| 64125
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ZWEI EXOTEN

In einigen der Basler Fundstellen finden sich unter
den Fischresten zwei «Exoten»: der Karpfen
[Cyprinus carpio] und der Hering (Clupea harengus).
Beide gehoren sie nicht zur einheimischen Fisch-
fauna. Neben den Karpfen aus den neuzeitlichen Latri-
nen von Basel wurden in der Schweiz bisher keine
weiteren gesicherten archaologischen Reste von Karp-
fen gefunden. Es ist daher schwierig, den Weg dieser
urspriinglich aus dem Donauraum stammenden
Art in die Schweiz zu rekonstruieren. Vermutlich wur-
den die ersten Karpfen gegen Ende des Mittelalters
in die Schweiz eingeflihrt® und als Teichfisch gehalten.
Karpfen bevorzugen nahrstoffreiche, sauerstoff-
arme und warme Gewasser mit schlammigem Unter-
grund und sind daher fiir die Haltung in Teichen
pradestiniert. Die insgesamt 22 Karpfen aus dem
Reischacherhof weisen allesamt ahnliche Gréssen
zwischen 30 und 40 cm auf. Damit haben sie Stand-
artmasse fiir Exemplare, wie sie auf den (stadtischen)
Markten gehandelt wurden.?

Reste des Herings finden sich in den Latrinen
der Schnabelgasse (12. und 14. Jh.), der Baumlein-
gasse (13. Jh.) und des Museums der Kulturen (15./
16. Jh.). Die altesten Heringsfunde stammen von
der Burg Altenberg bei Fiillinsdorf aus dem 11. Jahr-
hundert,' weitere Funde sind in stadtischen Latri-
nen in Winterthur (12. Jh.)" und in einer Fundstelle
im Bernischen Unterseen (16. Jh.)'? zu verzeichnen.
Die gesalzenen oder geraucherten Meeresfische
sind, verpackt in Holzfassern, wohl ab dem Hochmit-
telalter aus dem Norden, vor allem aus Danemark
in die Schweiz importiert worden." ues.s) Eine neue
Verarbeitungsmethode, der sogenannte Kiemen-

84185

schnitt, erlaubte ab dem 14. Jahrhundert das Ein-
salzen der Fische direkt auf den Fangschiffen,
was zu einer Intensivierung des Heringshandels
fihrte. (es. 8

Der Meeresfisch wurde damit auch fir breite-
re Bevélkerungsschichten erschwinglich. Die Uber-
sattigung des Marktes mit konserviertem Hering fihr-
te allerdings bereits in der Neuzeit zu einem so
starken Preiszerfall, dass er zur «Speise des armen
Mannes» wurde. Die Heringsfunde stammen mehr-
heitlich von ungefahr gleich grossen Exemplaren
(ca. 30 cm] und wurden somit &hnlich wie die Karp-
fen in einer standardisierten Marktgrosse angeboten.

ABB.8 «De dorstige eter» von Gerard van
Honthorst, um 1625-1630. Die fehlende Kiemen-
partie des Herings weist auf die neue Ver-

arbeitungstechnik, den sogenannten Kiemen-
schnitt hin, der den Fisch schnell ausbluten
liess. Abbildung nach Lisbeth M. Helmus et al.:
Vis Stillevens van Hollandse en Vlaamse
meesters 1550-1700, Central Museum Utrecht,
Utrecht 2004, 294.



Die Abbildungen von mittelalterlichen Fischmarktszenen
sind nur in der gedruckten Version erhaltlich.

Ulrich von Richental, Chronik des Konstanzer Konzils
1414-1418. Rosgartenmuseum

Konstanz.






VON FISCHEN UND FISCHERN

NASE

Zwei Fischarten die nicht nur fir Basel eine grosse

wirtschaftliche Bedeutung hatten, waren der Lachs
[Salmo salar] und die Nase. Der Lachs war im Mittel-
alter und der Neuzeit die wichtigste Einnahme-
quelle fir die Basler Fischer.’ ee.10 Flir den Fang
von Salmen - wie der urtimliche Name des auf-
steigenden Lachses lautet — wurden spezielle Fang-
vorrichtungen an den Ufern des Rheins gebaut.
Urspriinglich waren das Hebebaren, welche aus einen
quadratischem Netztuch bestanden, das an Holz-
bigeln gespannt und an einer langen Stange als Hand-
habung befestigt wurde. Sobald ein Lachs tiber das
ins Wasser gelegte Netz schwamm, wurde es ruck-
artig emporgehoben. Abgeldst wurden die Hebe-
baren von sogenannten «Salmenwoogen» oder
Fischergalgen, die man iber einer «Woog», einer
tieferen und ruhigeren Stelle im Wasser errichtete,
also dort, wo sich die von der Laichwanderung
erschopften Lachse gerne aufhielten. Die Salmen-
waage war eine automatisierte Form des Hebebarens.
Sie wurde an einem Holzgerist befestigt und war
mit einer speziellen Schnellvorrichtung ausgestattet,
die der im Galgenhauschen wartende Fischer

ABB. 10 Zwei Lachsfischer auf ihrem Weidling beim
Einholen der Schwebschnur, einer mit mehreren

Angelhaken bestlickten Langleine. Foto: Gezaumte
Lachse, 1927. Archiv Fischereiaufsicht Basel-Stadt.

auslosen konnte, wenn ein Fisch Giber dem Netz
schwamm. Noch heute pragen die im 20. Jahrhun-
dert erbauten Nachfolger dieser mittelalterlichen
Fangkonstruktionen das Stadtbild. es.1n

Erstaunlicherweise taucht der Lachs jedoch
sehr selten in den Basler Fundstellen auf, und
auch in andern Fundstellen der Schweiz ist er kaum
vertreten. Warum der fiir die Ernahrung so wich-
tige Lachs im archaologischen Kontext derart unter-
vertreten ist, lasst sich bislang nicht erklaren.
Maglicherweise hangt das Fehlen der Lachse in
den Latrinenbefunden mit einer «systematischen
Befiillung der Latrinen» zusammen. Offenbar sind
grossere Schlacht- und Zubereitungsreste seltener
in Latrinen entsorgt worden - wohl aufgrund der
Mihe, die das Entleeren und Reinigen machte. Gegen
diese Hypothese spricht allerdings, dass sich in
den Latrinen hin und wieder durchaus grossere Ex-
emplare anderer Fische finden. Moglicherweise
haben sich die Lachsknochen wegen ihres hohen Fett-
gehaltes weniger gut im Boden erhalten. Dies konn-
te schon bei der stark fetthaltigen Asche beobachtet
werden, die meist nur durch ihre harten und festen
Schuppen nachgewiesen ist.

Auch die Nase, eine mittelgrosse Cypriniden-
art ist nicht nur in Basel, sondern schweizweit im
archaologischen Kontext rar. Da historische Quellen
oft von einem Uberangebot und sogar von der Ver-
wendung der Nasen als Dingemittel im Kartoffel-
anbau berichten,' erstaunt ihre archdologische
Unterreprasentanz. Der «Nasenstrich», wie die Laich-
wanderung der riesigen Schwarme laichreifer Nasen
im Frihjahr genannt wurde, war ein wichtiges sai-
sonales Ereignis. Zu dieser Zeit konnten die Fische
zu Tausenden aus dem Wasser gezogen werden.
In gedorrter Form wurden Nasen bis nach Baden
und ins Elsass exportiert." Wegen ihres sehr gra-
tenreichen Fleisches waren sie weniger gefragt und
daher billiger als andere Speisefische, so dass sie
wohl hauptsachlich armeren Leuten als Nahrung dien-
ten. Diese verfigten jedoch kaum Uber eigene La-
trinen. Damit fehlen die archaologischen Befunde, in
welchen Uberreste von Nasen zu erwarten waren.
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FISCHARTENSPEKTRUM

In den ausgewerteten Fundstellen sind merkliche
Unterschiede zwischen den nachgewiesenen Fisch-
artenspektren feststellbar. Zum Teil hangt das
sicherlich mit der unterschiedlichen statistischen
Basis, d. h. mit der absoluten Zahl der ausgewer-
teten Reste zusammen. Vermutlich spielen aber auch
andere Faktoren eine Rolle. In vielen modernen
(gewdsser-) dkologischen Studien wird, um die unter-
schiedliche Anzahl der Arten in biologischen Sys-
temen miteinander zu vergleichen, neben der Erstel-
lung einer Artenliste mit absoluten und relativen
Anteilen am Gesamtbestand an Fischen, statistisch
ein sogenannter Biodiversitatsindex berechnet.
Dieser Ansatz wurde auch in der vorliegenden Aus-
wertung der archaologischen Fischreste iibernom-
men, wobei hier auf die Berechnung des Shannon-
Wiener-Indexes Hn [H, = - 3 (p; - (n pi)] zuriickge-
griffen wurde."” Dabei bezeichnet H, den Diversitats-
index, p; die relative Haufigkeit der Art und /n die
Anzahl der vorhandenen Arten. Der Shannon-Wiener-
Index Hn berlcksichtigt die Artenanzahl sowie die
Anzahl Individuen innerhalb einer Art: Je hoher die
Kennzahl des Shannon-Wiener-Indexes, desto ho-
her ist die Fischartenvielfalt innerhalb der untersuch-
ten Fundstelle. Zusatzlich wurde der Shannon-Wiener-
Index mit der Evenness [E = H,/ln n] kombiniert.

Die Evenness beschreibt die Verteilung der Arten im
vorhandenen Artenspektrum,' wobei der Wert fiir
die Evenness zwischen 0 (starkste Ungleichverteilung
der Individuen auf die einzelnen Arten) und 1 (totale
Gleichverteilung) liegt. Anhand der Evenness lasst sich
also statistisch untersuchen, ob gewisse Fischarten

88189

haufiger oder seltener im Fischartenspektrum einer
Fundstelle vertreten sind, wahrend der Shannon-
Wiener-Index die Artvielfalt beschreibt. In archaozoo-
logischen Studien wurden verschiedene Biodiver-
sitats-Indices zur Untersuchung der Artenvielfalt
genutzt," wobei durchgehend betont wird, dass
bei der Anwendung an archaozoologischen Funden-
sembles die tatsachlich vorhandene Artenvielfalt
durch verschiedene Faktoren beeinflusst wird. Ein
entscheidender Faktor ist dabei die menschliche
Selektion.?’ Auch bei den hier untersuchten Fisch-
resten spiegelt sich aufgrund des Befundkontex-
tes (Latrinen, Gruben und Abfall- oder andere Kultur-
schichten) in den Fischartenspektren nicht aus-
schliesslich die natiirliche Artenvielfalt des Rheins.
Dabei konnen diverse Faktoren fir die Zusammen-
setzung der Fischarten und somit fir die Artenviel-
falt verantwortlich sein: u. a. die durch die Kaufkraft
gepragten Ernahrungsgewohnheiten der Konsu-
menten, Konsumtraditionen, stadtische Verordnun-
gen betreffend der Fischerei oder die Befischung
verschiedener Biotope. Die Berechnung des Shannon-
Wiener-Indexes und der Evenness stellt einen Ver-
such dar, den bereits bei der Auswertung von Fisch-
resten aus den Basler Fundstellen vermutete
Zusammenhang zwischen diesen Faktoren und den
Fischartenspektren auch statistisch zu bestéatigen.?!
Die Shannon-Wiener-Indices in Abbildung 12
weisen in den untersuchten Latrinen auf Unter-
schiede bei der Vielfalt der konsumierten Fische hin.
In 5 der 10 unterschiedlich datierten Befunden
konnten Kennzahlen iber 1,5 berechnet werden. Ins-
besondere fur die Verfiillungsschichten aus den
Befunden der Martinsgasse, Museum der Kulturen,
Reischacherhof und Wildensteinerhof sind hohe
Indices zu erkennen, die auf eine hohe Artenvielfalt
hinweisen. Die Fundstellen sind alle auf dem Basler
Minsterhiigel resp. in dessen unmittelbarer Nahe
lokalisiert - eine Gegend, in der vor allem reiche Bas-
ler Familien wohnten. Die hohen Indices der dort
nachgewiesenen Fischartenzusammensetzung be-
statigen damit den privilegierten Zugang der Ober-
schichtsangehdrigen zu den Nahrungsressourcen.
Auf ihrem Tisch gab es wohl nicht nur den besseren
und teureren Fisch, auch die Vielfalt der konsumier-
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Groppe

ten Fischarten war grosser und die Ernahrung damit
abwechslungsreicher. Eine hohe Artenvielfalt ist
auch in der aus dem 12. Jahrhundert stammenden
Latrine der Schnabelgasse zu verzeichnen. Auch
die Schnabelgasse war, nahe dem Rimelinsplatz und
der Verkehrsachse des Spalenbergs gelegen, wohl
eine von begiterten Baslern bevorzugte Wohnlage.?
Die Evenness der Artenspektren aus diesen
Fundstellen ist jedoch unterschiedlich hoch. Im
Reischacherhof finden sich Anzeichen fiir den regel-
massigen Konsum vieler verschiedener Fischarten,
vor allem von jungen Bachforellen, Cypriniden und
Flussbarschen. Aufgrund der vielen Groppen und
jungen Flussbarsche oder Cypriniden in den Fund-
stellen Schnabelgasse, Martinsgasse, Museum
der Kulturen und Wildensteinerhof kann spekuliert
werden, ob sich hier eine spezielle Konsumtradition
oder die Befischung besonders ertragreicher und
deswegen regelmassig befischter Fanggrinde fir
diese Arten und Altersgruppen spiegeln. In der
Latrine an der Baumleingasse wurde neben einem
niedrigen Shannon-Wiener-Index zusatzlich eine
starke Ungleichverteilung festgestellt. Diese geringe
Evenness wird wohl ebenfalls durch die Dominanz
der Groppe verursacht. Vielleicht fassen wir mit dem
starken Auftreten der Groppe in den Basler wie
auch in anderen Latrinenbefunden aus der Nordost-
schweiz (Latrinenbefund des 15./16. Jh. aus dem
Kloster Allerheiligen Schaffhausen, des 13./14. Jh.
aus dem Birgerasyl Stein am Rhein und aus einer
Winterthurer Latrine des 13. Jh.)? tatsachlich eine
raumlich und zeitlich weitreichende Konsumtradi-
tion, vielleicht sogar ein saisonales und kulturelles
Phanomen, wie etwa Fange zum Friihjahrsbeginn.?*
Ahnlich dem Artenspektrum in der Baumleingasse
weist die im Kleinbasel gelegene Fundstelle Klein-

hiningen Fischereihaus ebenfalls in beiden Datie-
rungshorizonten niedrigere Shannon-Wiener-
Kennzahlen auf. Wahrend die Zusammensetzung der
Arten in den mittelalterlichen Strukturen (12. bis

14. Jh.) eher auf die Befischung verschiedenster
Fischgrinde und Fischarten hinweist, scheint das
neuzeitliche (18. bis 19. Jh.] Artenspektrum mit

der Hinwendung zur spezialisierten Rheinfischerei
auf Barbe, Dobel und Nase eine Veranderung der
Fischereimethode anzudeuten. Angesichts der ge-
ringen Anzahl an Fischresten bleibt die statistische
Aussagekraft jedoch limitiert. Insgesamt gilt fir
die Fischartenspektren des Basler Fundstellen, dass
sie nicht nur Informationen zur natirlich vorkom-
menden Vielfalt an Fischen erlauben, sondern auch
weitere Einflussfaktoren widerspiegeln.

Hecht
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Karpfen







ABB.11 Fischer beim Préparieren des Netzes einer
Salmenwaage, wohl um 1900. StABS AL 451 132 01.
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ABB. 12

Werte der Shannon-Wiener-Indices Hn
und der Evenness E der Fischartanteile
der Basler Fundstellen, diachron geordnet.
Karpfen und Hering sind nicht in die
Berechnungen miteinbezogen. Diagramm:
Simone Haberle, bearbeitet von Peter
von Holzen.

"] Shannon Hn
. Evenness E

ABB. 13

Relative Anteile der in den Grssen-
klassen TL 1 (5-10 cm), TL 2 (10-20 cm),
TL 3 (20-30 cm), TL 4 (30-50 ¢cm) und

TL 5 (> 50 cm) eingeteilten archiologischen
Fischreste, nach Jahrhunderten geordnet.
Diagramm: Simone Héaberle, bearbeitet
von Peter von Holzen.

T
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|

TL4
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Kleinhiiningen Fischereihaus
Horizont Il u. IV, 18.-19. Jh.

Reischacherhof
1. Halfte 17. Jh.

Museum der Kulturen 2
15./16. Jh.

Museum der Kulturen 1
15./16. Jh.

Wildensteinerhof
14. Jh.

Martinsgasse
14. Jh.

Schnabelgasse
14. Jh.

Baumleingasse
13. Jh.

Kleinhiningen Fischereihaus
Horizont Il, 12.-14. Jh.

Schnabelgasse, Phase 1
spates 12. Jh.
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FUR DEN GROSSEN HUNGER

Die Artenspektren der Fischreste in den Basler Fund-
stellen belegen das haufige Vorkommen von Groppe
und Flussbarsch, aber auch von unbestimmten Cypri-
niden und Salmoniden. Bei den unbestimmten
Cypriniden und Salmoniden handelt es sich meist,
wie bereits erwahnt, um Jungfische bzw. Jahrlinge,
bei welchen die morphologischen Merkmale zur
Artbestimmung noch nicht ausgepragt sind. Eine
sichere Artbestimmung ist deshalb nicht mdglich.
Der Blick auf die Einteilung der Gréssenklassen der
Fischreste wes.13) zeigt fur alle Fundstellen eine
eindeutige Dominanz kleiner Fische der Grosse TL 1
(5-10 cm). Mit der Einteilung der Gréssenklassen
lassen sich auch grobe Aussagen zur Populations-
struktur der Fische machen, da die Grossenklasse
TL 1 nicht nur aus Fischen kleinbleibender Arten, son-
dern auch aus Jungfischen besteht. Auch wenn die
Uberreste grosser Fische vermutlich weniger oft in
den Latrinen entsorgt wurden, kann das Vorhanden-
sein verschiedener Grossenklassen auch verschiede-
ne Alterskohorten in einem Fischbestand reprasen-
tieren und als Hinweis auf die natlrliche Repro-
duktionsfahigkeit sowie auf den Fangdruck auf Fische
bestimmter Grossen herangezogen werden. Dies
gilt insbesondere dann, wenn wie bei den Basler Fund-
stellen die Reste von Jungfischen und Kleinfischen
derart stark Uberwiegen. Es scheint also einen starken
Fangdruck auf kleinbleibende Fischarten und Jung-
fische gegeben zu haben.

|lhr erhohtes Vorkommen unter den archao-
logischen Fischresten ist nicht nur ein Basler Pha-
nomen, sondern wurde auch in anderen Schweizer
Latrinen beobachtet und beschrieben.?® Die massive
Befischung von Jungfischen hatte mit hoher Wahr-
scheinlichkeit Auswirkungen auf die Fischpopulation
und diirfte die Reproduktion einiger Arten gefahr-
det haben. Fir die Auswirkungen eines lange andau-
ernden Fangdrucks auf den Fischbestand gibt es
einige Beispiele. So konnten in diesem Zusammen-
hang unter anderem die Grossenreduktion oder
das Aussterben von einzelnen Fischarten beobach-
tet werden.? Tatsachlich findet man auch in den
historischen Fischereiverordnungen Hinweise auf
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eine intensive Befischung der Jungfische: etwa den
Erlass von saisonalen Fangverboten und den Schutz
bestimmter Fischarten zur Laichzeit.?” Gleichzeitig
war in dem von Jung- und Kleinfischen praferierten
Habitat (Uferbereich) die Fischerei fiir die Allge-
meinheit mit einfachem Gerat erlaubt es.14 - ein
weiterer Hinweis auf die vermehrte Ausiibung ei-
ner auf Jung- und Kleinfische abzielenden lokalen
Uferfischerei. Hingegen war der Fang auf Gross-
fische mit Booten und grossen Netzen vor allem den
Berufsfischern vorbehalten.?®

Wie bereits angedeutet, spielten vermutlich
Kleinfische und Jungfische bei bestimmten, gesell-
schafts- und zeitibergreifenden Konsumtraditionen
eine Rolle, etwa als nahrhafte und starkende Kran-
kenkost.?’ Insbesondere die Groppe scheint in der mit-
telalterlichen und neuzeitlichen Erndhrung grosse
Bedeutung gehabt zu haben.®® Da im archadologischen
Material alle Skelettpartien vertreten sind und die-
se oft Verdauungsspuren aufweisen, wurden Groppen -
wie auch andere Klein- und Jungfische - wohl in
grossen Mengen als Ganzes verspeist.

ABB. 14 Auf dem Kupferstich von Matthaus
Merian um 1621 sind unterschiedliche
Fangtechniken zur Befischung der Einmiin-
dung der Wiese in den Rhein dargestellt.
Mit den einfachen Schiebebaren im Vorder-
grund konnte man den Uferbereich ab-
fischen. Im Hintergrund ist ein Hebebaren
zu sehen, am rechten Bildrand Reusen.
StABS NEG A 3615.
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DAS POTENTIAL DER
STABILEN ISOTOPENANALYSE

Fir bestimmte Fragestellungen wurde in letzter Zeit
auch in der Archdozoologie vermehrt auf Untersu-
chungsmethoden aus dem biochemischen Bereich,
insbesondere auf die sogenannte stabile Isotopen-
analyse zuriickgegriffen, die interessante Einblicke
in Klima, Umwelt und Ernahrung von Mensch und
Tier auch in langst vergangenen Zeiten ermoglicht.
Bei der stabilen Isotopenanalyse wird die Isotopen-
zusammensetzung chemischer Elemente im Kno-
chenkollagen mit Hilfe der Massenspektrometrie
ermittelt.*” Auch bei Fischresten wird diese bio-
chemische Methode angewendet, wobei die Kohlen-
stoff- und Stickstoffisotopenanalyse an archéaolo-
gischen Fischproben meist fiir die Schaffung einer
Datengrundlage fir die Rekonstruktion der mensch-
lichen Ernahrungsweise eingesetzt wird.*? Unter-
schiedliche Faktoren wie Ernahrung, Alter und Gros-
se der beprobten Fische beeinflussen deren Isoto-
penwerte. Da die Isotopensignatur des Gewassers
sich ebenfalls auf die Fischisotopenwerte auswirkt,
kénnen diese zusatzlich Verdnderungen des Habitats
oder unterschiedliche Herkunftsorte anzeigen.®

Fir die zusammenfassende Auswertung der mittel-
alterlichen und neuzeitlichen Fischreste aus Basel
wurde die stabile Isotopenanalyse von Stickstoff-
und Kohlenstoff hinzugezogen, um weitere Hinweise
zu erhalten, wie der Mensch mit den aquatischen
Okosystemen und den darin lebenden Fischen umge-
gangen ist.®* In Hinblick auf die in den mittelalter-
lichen und neuzeitlichen Quellen beschriebene viel-
faltige Nutzung der Ressource Fisch (Handel,
Teichwirtschaft, Selektion der Fanggriinde) und die
Beeinflussung des dkologischen Gewdsserzustan-
des durch den zunehmenden Eintrag von Siedlungs-
abfallen eignet sich die Untersuchung der Kohlen-
stoff- und Stickstoffwerte der Fischreste aus Basel
besonders, weil die unterschiedlich datierten Fund-
stellen einen diachronen Vergleich innerhalb eines
begrenzten Raumes ermdglichen.

Fir diese Untersuchung konnte auf die 8'C-
und 0" N-Werte von 56 Fischknochenproben zuriick-
gegriffen werden.®® Um einen Einblick in die Iso-
topensignaturen von Fischarten mit verschiedenen
Nahrungs-und Biotopanspriichen zu erhalten, wurden
vier im Rhein und seinen Nebenfliissen heimische
Fischarten beprobt: Hecht, Flussbarsch, Barbe und

Rotauge. Des Weiteren soll die Analyse dreier Karp-
fenreste Hinweise geben, ob die Isotopensignaturen
der Karpfen tatsachlich darauf hinweisen, dass sie
in Teichen gehalten wurden. Zusatzlich wurden die
Wirbel von zwei aus dem Rhein bei Basel gefangenen,
rezenten Barben analysiert. Sie dienen als moderne
Vergleichswerte.3 Obwohl es sich um einen Daten-
satz mit geringer Probenanzahl handelt, lassen sich
hier erste Interpretationen zu den Messresultaten
formulieren.

Von den insgesamt 56 archaologischen Fisch-
proben waren 46 Proben fir die weitere Auswertung
geeignet.’” lhre Kohlenstoffisotopensignaturen
(8"3C-Werte von =26,7 bis =15,4%o0) und Stickstoffiso-
topensignaturen (3'SN-Werte von 5,7 bis 11,5%o)
bewegen sich - mit einigen Ausnahmen - im Werte-
bereich, der fir Slisswasserfische zu erwarten ist.
Die Proben der beiden rezenten Barben wiesen
0"3C-Werte von -23,8%o0 beziehungsweise von -22,9%o
und 0" N-Werte von 14,3%o0 und 11,1%o auf. Das
gesamte Probenensemble ist in Abbildung 16 dar-
gestellt. Auffallend ist, dass sich die Kohlenstoff-
und Stickstoffwerte einzelner archaologischer, aber
auch die beiden modernen Proben ausserhalb
einer grosseren Probengruppierung befinden, wobei
es herauszufinden gilt, welche Faktoren diese
speziellen Isotopensignaturen verursachten.

In Abbildung 17 sind die Mittelwerte der in
Grossenklassen eingeteilten Fischarten diachron
und nach Fundstelle geordnet. Die relative Hetero-
genitat der Kohlenstoffwerte ist wahrscheinlich
auf unterschiedliche Nahrungsquellen der beprob-
ten Fische, aber auch auf unterschiedliche Fang-
platze und Habitate zurlckzufihren. Dabei gilt es zu
bericksichtigen, dass auch innerhalb von einzel-
nen Gewassern leicht unterschiedliche Kohlenstoff-
und Stickstoffwerte vorliegen kénnen.3 Die Reste
der Fische aus den Grossenklassen TL 3 bis TL 5
weisen in den Proben hohere Mittelwerte der
Stickstoffisotopensignaturen auf (3'"N-Mittelwerte
zwischen 8,5%o und 11,5%o) als diejenigen der
Fische aus den Gréssenklassen TL 1 und TL 2 (§"SN-
Mittelwerte zwischen 6,3%o bis 8,7 %so).

Dieses Phanomen beruht auf dem sogenann-
ten «trophic level effect», der sich in einer stufen-
weisen Anreicherung von "N innerhalb der Nahrungs-
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ABB. 16
513C und 815N in 46 archiologischen 15
und 2 rezenten Fischproben, die ein
C:N Verhltnis zwischen 2,9 und 3,6 auf- 14
weisen. Diagramm: Simone Héberle,
bearbeitet von Peter von Holzen. 13
Hecht n=4 12
Flussbarsch n =26 1
Barbe n=11 —
Rotauge n=2 =10
g
Karpfen n=3 o 9
Barbe modern n=2
8
7
6
5 ‘
-28 -26

=24 =22 -20 -18 =16
3% C (%ol

kette aussert.’? Unterschiedliche, aufeinanderfolgen-
de trophische Ebenen sind also von Organismen
besetzt, die unterschiedliche 8"*N-Werte aufweisen.
In gewasserdkologischen Studien wird oftmals auf
die Stickstoffisotopenanalyse zuriickgegriffen, um die
verschiedenen Trophiestufen der Nahrungskette in
einem System zu unterscheiden. Einfach erklart be-
deutet dies flir Fische, dass adulte Raubfische und
auch grossere Fischexemplare hohere Stickstoffwer-
te aufweisen als Herbivore oder jiingere Fische,

die sich meist noch von Pytho- oder Zooplankton er-
nahren. Die stufenweise Erhohung der 8"*N-Werte
innerhalb der Nahrungskette scheint sich an den un-
tersuchten Fischresten zu bestatigen. Die zur Gros-
senklasse TL 1 und TL 2 gehdrenden Flussbarsche
der Basler Fundstellen Schnabelgasse, Wilden-
steinerhof und Museum der Kulturen gruppieren sich
sehr wahrscheinlich aufgrund ihrer uniformen Er-
nahrung mit Zooplankton. Die Stickstoffwerte der TL
1 Exemplare aus der Fundstelle Museum der Kul-
turen sind jedoch etwas breiter gestreut, wobei zwei
Proben fiir diese Grossenklasse relativ hohe Werte
aufweisen (8,4%0 und 9,4%o). Sie lassen eine andere
Ernahrungsstrategie oder einen anderen Fanggrund

vermuten. wee.1n Die Stickstoffisotopensignaturen
der nicht erwachsenen Barben der Klasse TL 1
und TL 2 aus der Schnabelgasse (6,3%o und 8,3%o)
sowie vom Rotauge aus der Latrine Museum der
Kulturen (7,5%o) sind denjenigen der jungen Fluss-
barsche ahnlich. Die Unterschiede in den Kohlen-
stoffisotopenwerten der Jungfische weisen auf die
Fischerei in verschiedenen Uferzonen hin, in der
Jungfische dieser Arten vorzugsweise in grosseren,
oftmals auch artgemischten Schwarmen stehen.
Ebenfalls tiefe Stickstoffwerte weisen die drei
beprobten Karpfen aus der neuzeitlichen Latrine
des Reischacherhofs auf (zwischen 6,8%o und 7,9%s),
wes.17 die vermutlich in Teichen gehalten wurden.
Diese Werte erstaunen insofern, als geschlossene,
nicht mit einen nattirlichen Wassersystem verbunde-
ne Teiche eutrophe, also stark nahrstoffangereicherte
Biotope darstellen, die sich durch hohe Stickstoff-
isotopenwerte auszeichnen kénnen. Eine maogliche
Erklarung fir die niedrigen 8"*N-Werte der Karpfen
aus dem Reischacherhof liegt in der Vielfalt mittel-
alterlicher und neuzeitlicher Teichkonstruktionen. Karp-
fen und andere Fische wurden nicht nur in speziell
dafiir angelegten Teichen, sondern auch in Stadtgra-
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ABB. 17
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8"C- und 8'"°N-Mittelwerte der ausgesuchten archaologi- Hecht
schen Fischreste, nach Fundstelle geordnet sowie moderne Flussbarsch
Vergleichswerte zweier Barben aus dem Rhein bei Basel.
Die Isotopenwerte wurden zusatzlich nach Fischart und Total- Barbe
lange gegliedert: TL 1 (5-10 cm), TL 2 (10-20 cm), TL 3 Rotauge
[20-30 cm), TL 4 (30-50 cm) und TL 5 (> 50 cm). Normalabwei- Karpfen

chung wurde bei > 2 Proben berechnet. Tabelle: Simone

. . Barbe modern
Haberle, bearbeitet von Peter von Holzen.

ben oder Mihleteichen gehalten. Einerseits gab es
geschlossene Systeme, welche regelmassig aus-
gefischt wurden,*® wobei man oft das ganze Wasser
auslaufen liess. Andererseits gab es Teiche, die
mit natlirlichen Gewassersystemen verbunden waren,
was sowohl eine Frischwasserzufuhr als auch
einen regelmassigen Wasseraustausch gewahrleistete.
Tatsachlich galten Karpfen aus sauberem, frischem
Wasser als schmackhafter als solche aus schlam-
migem und ndhrstoffreichem Wasser.#' Aber auch das
zu Verfligung stehende Nahrungsangebot kdnnte
die Stickstoffisotopensignaturen der Karpfen beein-

flusst haben. Zwar ernahren sich Karpfen vorrangig
von am Boden lebenden Kleinlebewesen wie Wiir-
mer, Schnecken und Insektenlarven, sie konnen sich
mangels Angebot aber auch vegetarisch ernahren.
Die niedrigen 8'*N-Ergebnisse lassen also auch eine
vorwiegend pflanzliche Erndhrung vermuten. Der
0'SN-Wert des Hechtes aus der Fundstelle Museum
der Kulturen hingegen ist erhoht (11,1%o) und spie-
gelt die rauberische Lebensweise dieses Exemplars
wider. Der stark erhdghte 8C-Wert (-15,4%o) un-
terscheidet sich hingegen von allen anderen beprob-
ten Fischen. Da eine diagenetische Veranderung
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der Probe wohl ausgeschlossen werden kann, ist
zu vermuten, dass dieser Hecht aus einem von
Brackwasser gepragten Gewdsserabschnitt stamm-
te, denn iblicherweise liegen die 6"*C-Werte von
Siisswasserfischen deutlich unter —16%o.4?

Es ist bekannt, dass Hechte wie auch Fluss-
barsche zu denjenigen Siisswasserfischarten ge-
horen, die sich gut auf Biotope mit erhéhtem Salz-
gehalt im Wasser einstellen konnen. Da Hechte
sehr sesshaft sind und kaum langere Strecken wan-
dern, kann vermutet werden, dass der untersuchte
Hecht weiter stromabwarts in der Nahe der Rhein-
miindung in die Nordsee gefangen wurde und wahr-
scheinlich als konserviertes Handelsgut den Weg
nach Basel fand.

Vergleicht man die Stickstoffisotopenwerte
der beiden grossen Hechte (TL 5) aus den Fund-
stellen Museum der Kulturen (11,1%o) und Klein-
hiningen Fischereihaus (7,9 %o), so weist der
Hecht aus letztgenannter Fundstelle eine auffallig
niedrige 6"*N-Isotopensingatur auf. Hier lassen
sich verschiedene magliche Szenarien beschreiben,
etwa ein Wechsel von der rauberischen Lebensweise
zur Erndhrung durch Zoobenthos (bodenbewoh-
nende Kleinlebewesen), was bei Hechten in Gebie-
ten mit beschrankten Nahrungsangebot schon
beobachtet wurde.*® Der Hecht als auch die Barben
aus dieser Fundstelle weisen zusatzlich leicht er-
hohte 8"*C-Werte auf (Hecht: =21,7%o, Barben:
-19,6%o0 und -20,4%o0), was wiederum eine Verande-
rung der Isotopensignaturen der Primarproduzen-
ten, ein Wechsel in der Ernahrung von pelagischen
(freischwimmenden) zu benthischen (bodenbewoh-
nenden) Beutetieren oder unterschiedliche Habitate
vermuten ldsst.** Da es sich um eine Fundstelle aus
der Ara der Industrialisierung handelt, macht sich
in den Isotopenwerten der Fische moglicherweise die
menschlich verursachte Gewdsserveranderung im
Rhein bemerkbar. Das Entstehen und Wachsen der
Textilindustrie im 18. und der Farben- und Chemie-
industrie im 19. Jahrhundert fiihrte zu einem wirt-
schaftlichen Aufschwung und einem Anstieg der
Bevodlkerung. Als Folge dieser Entwicklung kam es zu
einem erhohten Eintrag von organischem Abfall,
ausgewaschenem Diinger und industriellen Abwas-
sern in den Rhein und seine Nebenflisse. (ass. 18

1001101

Bereits im 19. Jahrhundert wurde diese Problematik
zu einem Politikum, ein erstes Kanalisationsgesetz
scheiterte jedoch 1876. Gruben und schlecht unter-
haltene Dolen, die in offene Gewdsser miindeten, blie-
ben deshalb noch lange in Betrieb.*s Erst mit dem
Gesetz von 1896 kam das Kanalisationsobligatorium
und 1977 wurde eine erste Klaranlage (Birs Il) in
Betrieb genommen. Bis dahin aber flossen die Ab-
wasser ungeklart in den Rhein. Dies konnte auch
der Grund sein, wieso im Vergleich zu den restlichen
Barben die Stickstoffisotopenwerte der Barben

der Klasse TL 5 aus der Fundstelle Kleinhiiningen
Fischereihaus erhoht sind (beide 11,5%o). Alleine
mit dem «trophic level effect» lassen sie sich nicht
erklaren. Auch der beim aus dieser Fundstelle
stammenden Hecht vermutete Wandel in der Ernah-
rung konnte mit der zunehmenden Gewasserver-
schmutzung erklart werden. Sie hat maglicherweise
zu einer allgemeinen Reduzierung der (empfind-
licheren] Beutefische der Hechte gefihrt, so dass
sich diese andere Ressourcen erschliessen muss-
ten. Untersuchungen an modernen Fischen haben
gezeigt, dass eine Gewasserverschmutzung zu ein-
deutigen Veranderungen der Kohlenstoff- und Stick-
stoffisotopenwerte fiihren kann.“¢ Dies scheinen
auch die Isotopensignaturen der rezenten Barben an-
zudeuten. Diese weisen beim Vergleich mit den
archdologischen Resten erhdhte 3"SN-Werte auf,
welche sehr wahrscheinlich aufgrund der heuti-
gen Gewasserbelastung mit organischen Substanzen
(Abwésser oder Diingemittel] auftreten.#’ Die nied-
rigen 6"3C-Werte hingegen lassen die Auswirkungen
der Verbrennung fossiler Brennstoffe vermuten.“®
Besonders bemerkenswert ist, dass die Stickstoff-
isotopenwerte der rezenten Barben den Werten
der Barben des 18./19. Jahrhunderts am &hnlichsten
sind. Um herauszufinden, ob hier tatsachlich erste
Anzeichen fir eine weitreichende ¢kologische Gewas-
serveranderung vorliegen, ware es notwendig, die-
se ersten Interpretationsversuche mit einer gross-
angelegten Studie zu Uberprifen.






ABB. 18 Birsigbett vom Lohnhof bis zur
Schifflande. Fotografie von Henri Besson,
StABS: BILD 3, 70.




VON FISCHEN UND FISCHERN

ZUSAMMENFASSUNG

Die Auswertung der mittelalterlichen und neuzeitli-
chen Fischreste aus Latrinen und andern Befunden
aus der Stadt Basel ermdglicht nicht nur einen Uber-
blick auf den vorhandenen Fischartenreichtum im
Rhein und seinen Nebenfliissen, sondern gibt auch
einen Einblick in das lokale Gewassersystem, wel-
ches durch verschiedenste Biotope gepragt war. Die-
se Vielfalt an aquatischen Okosystemen bot Fisch-
arten in unterschiedlichsten Altersstadien mit ver-
schiedenen Habitatanspriichen einen geeigneten
Lebensraum. Die lokalen Fischbestande wurden mit
verschiedensten Fanggeraten intensiv befischt. Die
Zusammensetzung der Fischarten in den untersuch-
ten Fundstellen hat dabei verschiedene Ursachen:
u.a. hangt die Fischvielfalt auf dem Tisch von der Kauf-
kraft der Konsumenten, aber auch von schichtiber-
greifenden Konsumtraditionen ab. Zusatzlich spiegeln
die archaologischen Fischreste den Fangdruck auf
die Fischbestande, insbesondere auf die Jungfische,

sowie die rechtlichen Regelungen der Fischerei und
die menschlich bedingten Veranderungen der Ge-
wasser wider. Der Vergleich mit historischen Quellen
bestatigt den vielschichtigen Umgang der Menschen
mit den aquatischen Okosystemen und den darin
lebenden Fischen. Grosses Potential bei der Auswer-
tung von archaologischen Fischresten hat die stabile
Isotopenanalyse, welche zukiinftig weitere Infor-
mationen zur Fischbiologie und Gewasserdkologie
aus den millimeterkleinen, knéchernen Bioarchi-
ven gewinnen lasst.

Lachs
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